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Presentacion

La Secretaria de Educacion de Antioquia se complace en
presentar a las comunidades educativas del departamento
el coleccionable de los documentos guias del plan de estu-
dios de la educacioén preescolar, basica y media, construido
en el marco del proyecto Expediciéon Antioquia Territorios
Educativos. Esta es una propuesta base desde un enfoque
territorial que atiende la diversidad y los estilos de ense-
fanza y aprendizaje, para que nuestros Maestros y Maes-
tras para la Vida, como intelectuales de la educacién y la
pedagogia, construyan sus planes de area en el entorno de
cada establecimiento educativo. Una produccién académi-
ca pensada desde un espacio de co-creacion e instruccién
situada, para favorecer la metacognicion, la autorregulacion
y la evaluacion formativa en el aprendizaje de las disciplinas

que se ensefan en la escuela.

Cada uno de los documentos de los planes de area que es-
tructuran, desde la Ley General de Educacion, esta coleccion
ha sido pensada, imaginada y redactada por un grupo de
maestros, maestras y directivos docentes de las comunidades
educativas de Antioquia, quienes desde su experiencia y re-
flexiones pedagdgicas alrededor del conocimiento didactico
del contenido y del conocimiento curricular, han llegado a un
consenso sobre lo que los estudiantes deben saber (desde el
conocer, el hacer, el ser y el convivir) en cada uno de los ciclos
y grados de la educacion en la etapa escolar. Una perspecti-
va que integra, ademas, las normas técnicas curriculares para
poner al servicio de sus pares. Una serie de textos orientativos
que permiten cualificar e innovar, en el campo de la gestion
pedagdgica y académica en el aula, tanto a nivel de conteni-

dos como en las metodologias y la evaluacion.

Desde una perspectiva constructivista, que tiene al estudiante
como centro y principal actor en el proceso de aprendizaje, los
planes de area tienen un ambito de aplicacion centrado en la
educacion preescolar, la educacion primaria, la educacién se-
cundaria y la educacion media. El coleccionable es un producto
elaborado en tres fases consecutivas. La primera de ella de di-
sefo y preparacion; la segunda de redaccion, en una serie de
seminarios y un campamento de maestros; y, la tercera de vali-
dacion, revision y publicacion. Siendo esta ultima en la que nos
encontramos y en la que damos vida como libro y presentamos
al ecosistema educativo de Antioquia el fruto de un trabajo sis-

tematico y colaborativo.

Respetando la autonomia institucional, es importante mani-
festar que Antioquia Territorios Educativos se concibe como
un elemento orientativo en la gestidén escolar, que promueve
lineas estratégicas para que directivos docentes y maestros
cuenten con un insumo pedagdgico para la elaboracion o la
recontextualizacion de sus planes de estudio, en virtud de los
principios filosoficos, la vision, la misidn y el modelo pedago-

gico esbozados en el proyecto educativo institucional.

Dado que las instituciones educativas deben fomentar la for-
macion integral, los planes de area, desde un punto de vista
constructivista y de la investigacion escolar, asumen la ense-
flanza como un medio para la adquisicion de los saberes que
la sociedad y la cultura demandan, pero también, para el desa-
rrollo del pensamiento critico, las competencias ciudadanas y
socio-emocionales y el razonamiento. Un plan que mas alla del
aprendizaje memoristico de conceptos, leyes o teorias, o que
busca es el desarrollo de habilidades superiores del pensamien-
to, asi como la soluciéon de cuestiones y problemas del entorno,
que pueden ser comprendidas y explicadas desde los saberes
y marcos epistemoldgicos de cada area del conocimiento. Una
educacion para la aplicacion de lo aprendido, para el desarro-
llo humano sostenible y el mejoramiento de las condiciones de
vida de las comunidades. Una educacidon que alfabetiza, a la
par que prepara al estudiante para hacer frente a los retos de la
vida, comprendiendo el lugar de cada uno y cada una, las inte-
racciones simbdlicas y de dependencia entre cada uno de los

seres y objetos del mundo biofisico y sociocultural.

Expedicién Antioquia Territorios Educativos es una apuesta
por el mejoramiento de los procesos de planeacion curricular
y la gestion de aula para integrar saberes, dinamizar las practi-
cas, desarrollar habilidades y potenciar el aprendizaje situado y

contextualizado de los educandos.

Esperamos esta sea una propuesta para cualificar y resig-
nificar las practicas educativas en cada uno de los estable-

cimientos educativos.

MONICA QUIROZ VIANA

Secretaria de Educacion
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Introduccion

El &rea de Matematicas es una herramienta fundamen-
tal para comprender y actuar frente a asuntos de di-
versa indole. Las matematicas son necesarias para la
toma de decisiones basadas en datos en campos como
la politica, la salud publica y la gestion ambiental. Tam-
bién ayuda a abordar problemas actuales y complejos.

La ensefianza de las matematicas en las escuelas es
importante porque desarrolla habilidades cognitivas
esenciales. Las matematicas fomentan el pensamien-
to critico, la resolucion de problemas vy la [6gica. Estas
habilidades son importantes en todas las esferas de la
vida y se correlacionan con una variedad de discipli-
nas académicas y profesionales.

El mundo exige un curriculo que integre perspectivas
pedagdgicas STEM+, es decir, que combine las cien-
cias, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas. En
este sentido, la ensefianza de las matematicas debe
centrarse en el desarrollo del razonamiento Idgico,
la modelaciéon y la resolucién de problemas. Sin em-
bargo, también debe tener en cuenta las necesidades
emergentes del mundo actual, como la crisis climati-
ca, la inteligencia artificial, la exploraciéon del espacio
y la desigualdad social. Por ello, las matematicas es-
colares deben enfocarse hacia la vida, la naturaleza, la
tecnologia y la sociedad.

Sin embargo, la tendencia globalizante plantea un de-
safio para los curriculos contempordneos, pues deben
atender a la diversidad cultural. Los saberes ances-
trales, invisibilizados en los planes de estudio, son un
soporte fundamental para nuestras intuiciones mate-
maticas; por ello, esta propuesta curricular considera
estos conocimientos como un elemento fundamental
para el desarrollo de la matematica escolar. Motiva a
los docentes del departamento de Antioquia a vali-
darlos, a profundizar en ellos y a promover su uso.

Por otro lado, teniendo en cuenta la diversidad geo-
grafica y cultural del departamento de Antioquia, es
necesario vincular la ensefianza de las matematicas a
los proyectos pedagdgicos. De esta manera, se estre-
chara la brecha entre las matematicas y la vida, una
de las principales tensiones y preocupaciones de las
matematicas escolares.

Desde el proyecto Expedicion Antioquia: Territorios
Educativos, vincular el area de Matematicas con los
proyectos pedagdgicos implica plantear preguntas y
propuestas para abordar problematicas como el cam-
bio climatico, la inteligencia artificial, la desigualdad
social y el destino del planeta desde una perspectiva
fisica, cultural y social.

Si bien en apariencia no existe una relacion directa
entre las matematicas y las problematicas sociales, es
precisamente en este ambito donde se hace mas ne-
cesario el desarrollo del pensamiento critico y la pers-
pectiva ética, politica y estética de las matematicas.
En la actualidad, el desarrollo econdmico, tecnoldgico
y cientifico requiere mas conciencia social y ambien-
tal, por lo que las matematicas no pueden estar al
margen de las necesidades éticas de la sociedad. Por
ello, esta propuesta exhorta al cultivo de unas mate-
maticas vivas en los ambitos de las comunidades, que
ademas construyan una ética enfocada al bien comun
y a la conservacidn del planeta.

Dado que la estandarizacion del conocimiento pue-
de llevar a una sensacion de uniformidad, se insta a
los docentes del departamento de Antioquia a crear
entornos de aprendizaje en matematicas que consi-
deren la flexibilizaciéon del curriculo y los Disefios Uni-
versales del Aprendizaje (DUA). Las caracteristicas
personales de los estudiantes, incluyendo sus intereses,
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necesidades y ritmos de aprendizaje, indican la necesi-
dad de adaptar estas propuestas a cada grupo de es-
tudiantes vy a las particularidades de sus comunidades.

En este sentido, esta guia, en su primer capitulo, abor-
da los elementos esenciales del Plan Curricular del
Area de Matematicas. Estos elementos sirven como
base para la comprension de esta propuesta educati-
va innovadora. En primer lugar, se pone en perspec-
tiva la identificacion del establecimiento educativo y
el contexto sociocultural. Este punto de reflexion ini-
cial permite reconocer el contexto institucional y sus
principios teleoldgicos. En segundo lugar, se explora
el estado del area, considerando su evolucion y los
desafios actuales. También se analizan los modelos
pedagdgicos que lo respaldan y su relacidn crucial
con la ensefanza, el aprendizaje y la evaluacidén. En
tercer lugar, se presenta la justificacion del enfoque
pedagdgico propuesto. Se delinean sus propdsitos
formativos y las competencias que busca fortalecer
en los estudiantes.

El segundo capitulo aborda los fundamentos pedago-
gicos, didacticos y curriculares del &rea, analizando la
estructura normativa y curricular que determina los
contenidos a ensefar en este contexto, asi como los
enfoques pedagdgicos y didacticos que responden a
las preguntas de cémo ensefar y como se aprenden
los conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales del area en mencion. También se con-
sidera la crucial cuestion de qué evaluar y cémo eva-
luar en el contexto de este plan curricular.

El tercer capitulo explora la integracidon curricular y la
transversalizacion de proyectos pedagodgicos y catedras
escolares en el drea de Matematicas. Se analiza la trans-
versalizacion de saberes y ensefianza del drea, destacan-
do la importancia de la interdisciplinariedad. Ademas, se
examinan los proyectos pedagdgicos, catedras y ejes
transversales que enriquecen la experiencia educativa.

El cuarto capitulo aborda la tematica de la inclusidn y la
atencion a la diversidad en el aula de clase. Se analizan
las bases del Disefio Universal del Aprendizaje y los ajus-
tes razonables, subrayando su relevancia en la creacion
de un entorno educativo inclusivo. Ademas, se presen-
tan estrategias concretas de enseflanza y aprendizaje en
el area especifica que se aplican para garantizar la aten-
cion de la diversidad étnica, cultural, entre otros.

En el quinto capitulo, se explora la malla curricular es-
pecifica del drea de Matematicas, que articula los ejes
de pensamiento y produccion referidos a los conteni-
dos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Esta
malla curricular se sustenta en los fundamentos curricu-
lares, pedagdgicos y didacticos que se presentan en el
capitulo, y se desarrolla a partir de preguntas problema-
tizadoras o situaciones problema que pueden adaptarse
a los contextos especificos donde se desarrolla la prac-
tica educativa. También se proponen las mallas curricu-
lares especificas para cada conjunto de grados, desde el
ciclo1(1° a 3°) hasta el ciclo 5 (10° y 11°).

En sintesis, esta guia tiene como objetivo proporcio-
nar una vision integral de las bases y la implemen-
tacién del Plan Curricular del Area de Mateméticas
en el marco del proyecto Expedicidon Antioquia: Terri-
torios Educativos. Estos capitulos sirven como guia
para comprender y aprovechar al maximo esta inno-
vadora propuesta educativa.

Se espera que este documento sea un apoyo a los
procesos de planeacion, desarrollo y evaluacion de
los procesos de enseflanza, y que los docentes y las
comunidades del departamento puedan profundizar
en él, interrogarlo y construir espacios de ensefanza
integradores y equitativos.

E ANTIOQUIA
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Cap. 1. Identificacion
y contexto

1.1. Identificacion del
establecimiento educativo

Se deben definir algunos aspectos que identifican al
Establecimiento Educativo (EE), con el fin de ubicarlo
en un determinado entorno geografico. Para ello, se
recomienda escribir el nombre de la Institucion Edu-
cativa o Centro Educativo Rural segun corresponda,
asi como otras variables, tales como:

* Municipio, corregimiento o vereda

» Codigo DANE

* Resolucion de la licencia de funcionamiento

* Sedes educativas que integran el establecimiento

* Direccion

* Formas de contacto: correo electrénico, nimero de
teléfono, pagina web, redes sociales

* Niveles y ciclos académicos que atiende

« Nombre del rector/a o director/a rural

Cada uno de estos elementos aporta informacion
esencial para el reconocimiento del EE por parte de
los actores de la comunidad educativa.

1.2. Contexto sociocultural y
principios teleolégicos

El contexto sociocultural complementa los factores
geograficos y espaciales que definen y caracterizan
al EE. Esa informacion se relaciona con los principios
teleoldgicos, con la mision formativa trazada y con la
vision del quehacer pedagdgico esencial de la Institu-
cion. Esto permite contar con los insumos necesarios
para el desarrollo contextualizado de los procesos ins-
titucionales, especialmente de aquellos que se desa-
rrollan en lo pedagdgico y lo académico. Luego, se
presenta una descripcion de los procesos y del mo-
delo pedagdgico desde la perspectiva de su aporte
al proyecto de vida de los estudiantes a lo largo de su
trayectoria por cada uno de los niveles ofrecidos por
el EE hasta su egreso y posterior insercion a la vida
laboral o social. Asi, se posibilita el desarrollo de ac-
ciones institucionales por parte de los maestros y las
maestras, con el fin de cumplir con las intencionalida-
des del modelo pedagdgico de la Institucion.

Desde el punto de vista de los principios teleoldgi-
cos, se deben incluir los objetivos del Proyecto Edu-
cativo Institucional (PEI). Es necesario que se resalte
cuales son sus intenciones pedagodgicas y dar una
explicacion de los valores y principios que guian la
filosofia institucional y cdmo estos permean las prac-
ticas educativas. Estas reflexiones pueden acotarse
al drea especifica, de modo que se establezcan las
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conexiones que relacionanla ensefianza y el aprendi-
zaje de una determinada area con los objetivos, los
principios, los valores, la misidn y la vision del EE. Se
debe destacar en esa relacion la coherencia entre la
proyeccion del PEl y su respectiva aplicacidon y mate-
rializacion en la gestiéon escolar y de aula. Por lo tanto,
como lo plantea la Gobernacion de Antioquia (2020),
el eje articulador puede ser la misidén del Estableci-
miento ya que, esta es

el motivo, el propdsito, el fin o la razén de la ins-
titucion educativa y la linea comuin que une los
programas y las actividades de esta. Se define a
partir de tres aspectos: lo que se pretende cum-
plir en el entorno o sistema social en el que actua
—rol funcional de la IE—, lo que pretende hacer —
alcance — y para quién lo va a hacer [...] la misiéon
es la posibilidad de construir un horizonte de
expectativa que permita que lo real, lo pensado
y lo posible tomen lugar en el acto pedagdgico.
(Gobernacién de Antioquia, 2020, p. 40)

Es importante exponer también algunos elementos de
la historia del Establecimiento y su recorrido, pues es-
tos son parte de los insumos para fortalecer la identidad
institucional. Se debe dar cuenta de las acciones que se
han venido implementando a la lo largo del tiempo para
consolidar un proyecto educativo pionero, innovador,
gue conoce las necesidades y potencialidades de los
contextos y que es capaz de responder a ellas, adaptar
las apuestas educativas y fortalecer el sentido de la es-
cuela como centro de formacion cultural y ciudadana.

Ademas, la caracterizacion del EE debe dar cuenta
de los factores culturales, politicos, econdmicos, am-
bientales, educativos, entre otros, que la comunidad
educativa considere pertinentes y que respondan a las
caracteristicas que la distinguen como institucion en
su territorio.

Esta contextualizacidon siempre debe enfocarse en las
estrategias y recursos disponibles para lograr los ob-
jetivos institucionales y para garantizar que todos los
educandos tengan las mismas posibilidades de alcan-
zar los desempenos y aprendizajes que la Ley General
de Educacion ha trazado para el sistema educativo.
Debe haber un equilibrio formativo entre los saberes
conceptuales, procedimentales y actitudinales de las
propuestas didacticas y el sentido de construccion
de ciudadania que tiene la escuela. Por ultimo, la ins-
titucion debe responder también a las diferencias
sociales, a los ritmos vy estilos de aprendizaje de los
educandos, y debe propiciar para ello un contexto di-
verso e incluyente. Debe, también, articularse y dina-
mizarse a través de las relaciones que establece con
los demas actores de la comunidad, con otros EE, con
actores sociales y culturales, con el sector productivo
y con las autoridades del Estado.

Con lo expuesto, se recomienda que el plan de area
logre realizar una identificacion de cada uno de los
aspectos relevantes que hacen parte del contexto so-
ciocultural y de los elementos relacionados con los
principios institucionales, todo ello en concordancia
con las intencionalidades formativas del area.

Referencias

Gobernacidn de Antioquia (2020). Guia orientativa para la actualizacion y gestion del

proyecto educativo institucional. Fondo Editorial Gobernacidon de Antioquia.
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1.3. Estado del area

En este apartado, se describe el estado del area. Ini-
cialmente, se mencionan de manera breve algunos
elementos curriculares de la Educacion Matematica,
principalmente referidos a la evaluacion, la planifica-
cion y los enfoques didacticos. Ademas, se realiza un
diagnostico del drea, fundamentado en una encues-
ta que respondieron 293 docentes de las diferentes
subregiones del departamento. El propdsito de esta
encuesta fue lograr un acercamiento al estado en el
gue se orientan las practicas escolares de la educa-
cion matematica en Antioquia.

En la actualidad, los curriculos de Educacion Matema-
tica se han preocupado por trascender la vision de la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas. Han
pasado de un enfoque centrado en contenidos a una
propuesta que desarrolla competencias, habilidades,
conocimientos y actitudes. Esto permite que los estu-
diantes, ademas de memorizar procedimientos, pue-
dan identificar las matematicas en la vida cotidiana
y descifrar las relaciones que existen entre ellas y el
mundo de las ciencias y la sociedad.

Lo anterior implica que, en las comunidades de edu-
cadores dedicados a la enseflanza de las matemati-
cas, se realicen reflexiones en torno a fundamentos
didacticos, epistemoldgicos y pedagdgicos, proce-
sos de evaluacion, recursos para la ensefianza y el
aprendizaje del area, y metodologias. Ademas, se
debe considerar su relacidon con los documentos de
orientacidn curricular expedidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y con otras propuestas de
diferentes enfoques tedricos y resultados de investi-
gacion. Estos elementos deben enriguecer y comple-
mentar los procesos de ensefanza y aprendizaje de
las matematicas en las nuevas generaciones, tenien-
do en cuenta los nuevos contextos y sus desafios.

De los elementos mencionados, la evaluacién es uno
de los temas que genera tensién en el dmbito edu-

cativo. La evaluacion se realiza sin una postura clara
frente a paradigmas derivados de corrientes positivis-
tas o interpretativas, ya sea cuantitativa o cualitativa.
Se llevan a cabo evaluaciones internas, donde los pro-
fesores evallan a sus alumnos para medir el nivel de
competencias que desarrollan o certificar un grado.
Ademas, el Icfes aplica cada aflo instrumentos de eva-
luacion estandarizada. Estos instrumentos tienen un
enfoque basado en un modelo de evaluacidn por evi-
dencias que también busca proporcionar informaciéon
para que las instituciones realicen procesos de autoe-
valuacion. El objetivo es fortalecer y mejorar diferentes
componentes de la gestidon escolar.

De los dos usos de los resultados de la evaluacion, estos
no deben limitarse a la clasificacion, medicion, selec-
cion o, en algunos casos, al ofrecimiento de incentivos.

Deben permitir una lectura que fomente la apropiacion
pedagodgica. Esto significa comprender el proceso de
evaluacion con el propdsito de mejorar los aprendiza-
jes o reflexionar sobre las propuestas pedagdgicas que
guian la formacion de los estudiantes (Moreno, 2016).

Otro aspecto que esta directamente relacionado con
la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas, es
la planeacidon que desarrolla cada profesor. Esta no
debe entenderse como una carga o una imposicion
administrativa, sino como un ejercicio que invita a la
investigacion, autorreflexion y apoyo de la profesion
docente. Implica el conocimiento del contexto, de los
intereses y necesidades de los estudiantes, su nivel de
desarrollo y los diferentes ritmos de aprendizaje.

Esto permitira, en consonancia con el modelo peda-
gogico de cada institucidon, mejorar el nivel de desa-
rrollo de las competencias en los estudiantes.
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De otra parte, los enfoques didacticos y pedagdgicos
que orientan la enseflanza de las matematicas estan
relacionados con las concepciones que tienen los
profesores de la enseflanza, el aprendizaje, el cono-
cimiento y actividad matematica. En particular, y de
acuerdo con los resultados de la encuesta, un porcen-
taje significativo de participantes contestd que en las
clases de matematicas se implementa principalmente
la resolucion de problemas vy la ejercitacion (95,5% y
741% respectivamente), como procesos para desarro-
llar competencias en los estudiantes. También sefa-
laron que el pensamiento variacional es el que presenta
mayores dificultades, tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje por parte de los estudiantes, y que el pensa-
miento numérico deberia tener una mayor presencia en
los curriculos de matematicas.

A partir de lo dicho se puede establecer una linea de
base que sirva como diagndstico del estado del area
para desarrollar y/o fortalecer modelos didacticos
para la ensefanza de las matematicas, que ademas
de responder a la pregunta ‘< Cémo ensefar?’, ofrezca
herramientas y estrategias metodoldgicas y tedricas
derivadas de la investigacion en este campo de la di-
dactica de las matematicas.

De los resultados de la encuesta, requiere especial
atencion el tema de la ruralidad. En Antioquia, el 59,9
% de los docentes laboran en sedes rurales, donde
imperan modelos educativos flexibles (escuela nueva,
postprimaria y media rural). Igualmente, muchos de
ellos poseen titulo de normalista, profesional o licen-
ciado en areas diferentes a la educacién matematica.
Los docentes, en las zonas rurales del departamento,
ademas de las actividades dedicadas a la administra-
cion, atencion de programa de alimentacion escolar,
orientacién, planeacidn, capacitacion, entre otras,
deben acompanfar las clases con estudiantes de varios

grupos y ensefiar varias asignaturas y/o areas. Para ello,
se disponen materiales educativos desarrollados por
agentes externos, los cuales se constituyen, en algunas
ocasiones, en el principal recurso de planeacién y orien-
tacion de la actividad escolar.

Es importante destacar que, en los programas de
formacion flexible mencionados para las areas rura-
les del departamento, la disponibilidad de materia-
les educativos y las normas técnicas curriculares del
area de matematicas por si solas, no contribuyen de
manera optima al desarrollo de las competencias en
esta materia para los estudiantes. Es necesario que los
docentes, reconociendo que muchos de ellos tienen
formacidn en areas diferentes, realicen un analisis de
dichos documentos vy lleven a cabo las adaptaciones
y ajustes necesarios para el desarrollo de las clases.
Esto puede lograrse mediante la creacidon de guias,
propuestas de integracidn curricular, proyectos peda-
gdgicos u otras estrategias didacticas para la ense-
fanza de las matematicas.

Una aproximacion al estado del drea de matematicas
en el departamento posibilita, por una parte, una com-
prensidon de la realidad escolar que experimentan las
comunidades educativas. Esto permite la promocidén
de iniciativas de formacién que sean pertinentes a los
contextos educativos y que se deriven de politicas pu-
blicas en sintonia con esta realidad. Por otro lado, esta
aproximacion genera reflexiones en torno a propuestas,
estrategias didacticas y enfoques tedricos que pueden
contribuir a la construccion de ciudadania a través de
la educacion matematica en los diversos territorios.
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1.4. El modelo pedagdgico y su relaciéon con la enseiianza, el aprendizaje y la evaluacién

Desde el modelo pedagdgico institucional se ofre-
cen ciertas directrices que proporcionan al docente
orientacién y sugerencias sobre coémo llevar a cabo
su clase. Esto incluye pautas sobre las estrategias de
ensefanza y aprendizaje mas efectivas en relacion
con el modelo pedagdgico de la institucién, asi como
los métodos de evaluaciéon mas apropiados para fo-
mentar la adquisicion del perfil del estudiante que se
pretende formar en el Establecimiento Educativo, en
concordancia con los principios y fundamentos insti-
tucionales, asi como con el componente teleoldgico.

Es entonces del modelo pedagdgico de donde se deri-
va la practica docente vy las estrategias de ensefanza,
pues este tiene el propdsito de promover los aprendi-
zajes desde una linea metodoldgica que aporta al me-
joramiento de la educacién, reconociendo siempre el
proceso educativo como un acto siempre perfectible.
Los modelos pedagdgicos son lineamientos dindmi-
cos que se nutren de las investigaciones en educacidn,
pero que se complementan con las caracteristicas de
los contextos y las comunidades.

Ahora bien, la planeacidn, estrategias y metodologias
de ensefanza, asi como la evaluacién en el drea de
matematicas mantienen coherencia con los princi-
pios expuestos en el Proyecto Educativo Institucional
(PEI). Sin embargo, es importante senalar que tanto el

PEIl como el modelo pedagdgico no son referentes es-
taticos, ya que las caracteristicas generacionales, socia-
les, econdmicas, politicas, entre otras, ejercen influencia
tanto en el contenido curricular de las dreas como en las
practicas de ensefanza y los procesos de aprendizaje.

El contexto desempefa un papel determinante en la
integracion de un modelo pedagdgico que es a la vez
flexible pero pertinente.

Es entonces el docente quien, haciendo un recono-
cimiento de su modelo pedagdgico institucional, las
particularidades del contexto y el propio estilo de en-
seflanza, articula sus practicas de aula de acuerdo con
la perspectiva tedrica y metodoldgica propuesta en el
establecimiento educativo. Esto, no sin antes tener en
cuenta que no hay modelos pedagdgicos acabados y
que, en esencia, lo mas importante son la informacién
y las necesidades que se puedan extraer en la interac-
cidn con los estudiantes y la comunidad.

En definitiva, se propone que la presente propuesta
curricular pueda ser implementada, con las adaptacio-
nes necesarias, desde cualquier modelo pedagdgico,
concretando la finalidad que tomard cada una de las
acciones pedagodgicas y didacticas que intervendran
en el aula, sin exceder los fines educativos planteados
en el horizonte institucional.
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1.5. Justificacién, propdsitos formativos y competencias

Desde los comienzos de la humanidad, de forma di-
recta o indirecta, las personas han necesitado emplear
las matematicas. Por lo tanto, se puede afirmar que las
matematicas son tanto una lente a través de la cual los
seres humanos leen e interpretan el mundo como una
herramienta fundamental para otras dreas del conoci-
miento en la elaboracién de sus teorias. En este senti-
do, el desarrollo de las matematicas ha ido de la mano
con la evoluciéon de la civilizacion. Esto implica que a
medida que una sociedad avanza, incorpora las mate-
maticas en diversas facetas de su vida social. No obs-
tante, las perspectivas actuales sobre las matematicas,
el curriculo y la ensefanza sugieren que estas no son
simplemente una forma de comprender el mundo o
una herramienta de las ciencias, también son una parte
esencial de la actividad humana que promueve el pro-
greso tecnoldgico vy el desarrollo de las sociedades.

Segun la Constitucion Politica de Colombia el acceso al
conocimiento es un derecho de las personas. Por ello,
teniendo en cuenta los propdsitos de la educacion, se
considera que esta debe formar a un individuo en el
respeto a los derechos humanos, la paz y que debe
asumir una postura racional para el ejercicio democra-
tico. Ademas, se considera que la educacién es un pi-
lar importante en el mejoramiento cultural, cientifico,
y tecnoldgico para la proteccion del medio ambiente.
Desde esa normativa, se destaca la importancia de los
valores de la cultura y su mejoramiento en el proceso
educativo, lo cual indica la necesidad de reflexionar so-
bre las condiciones y los aspectos que la definen.

Continuamente ingresan a las instituciones educati-
vas estudiantes con multiples realidades, mas o me-
nos problematicas segun sea el caso. Estas pueden
ser de tipo socioecondmico, de hdbitos alimenticios,
creencias religiosas, principios y valores familiares,
perspectivas politicas, identidad de género, entre mu-
chas otras. Por ello, el docente en el aula debe corres-
ponder ante las distintas variables de los estudiantes
y tenerlas en cuenta a la hora de planear sus clases.

Asi, la ensefianza de las matematicas debe permitir que
los estudiantes dinamicen sus saberes culturales, esta-
blezcan relaciones de las matematicas con el mundo
real y se permitan una interpretacion del mundo Idgica,
analitica y critica. Dado que en el contexto se da una
apropiacion inicial del conocimiento matematico y se
posibilita un proceso de enculturacion matematica.

Si bien la enseflanza de las matematicas se articula te-
niendo en cuenta las caracteristicas epistemoldgicas
del saber especifico, los contextos, las particularida-
des de los estudiantes, docentes e instituciones, entre
muchas otras variables; el curriculo también es una
propuesta que se va construyendo desde las experien-
cias y necesidades sociales y culturales. Es justamente
este caracter dindmico de las sociedades lo que sugie-
re que el curriculo también sea una propuesta flexible.
De ahi que esos cambios, sumado a los resultados de
nuevas investigaciones y otras construcciones del sa-
ber pedagdgico, vayan renovando los curriculos, las
estrategias y hasta las conceptualizaciones sobre las
matematicas. Para ilustrar esto, en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas se propone:

..una nueva vision de las matemadaticas como
actividad humana, resultado de la actividad de
grupos culturales concretos (ubicados en una
sociedad y en un periodo de tiempo determi-
nado) y, por tanto, como una disciplina en de-
sarrollo, provisoria, contingente y en constante
cambio. (MEN 2006, p. 48)

Esto significa que la enseflanza y el aprendizaje de las
matematicas hacen parte del interés nacional y se exi-
ge como un derecho el cual es necesario fortalecer
desde los primeros afos de escolaridad, asi como dar
continuidad en la educacioén basica y media:
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Desde la educacion inicial, la solucidn de problemas
representa una necesidad formativa en el drea de las
matematicas, pero no hay que dejar de reconocer la
importancia que se le da en esta misma ley al desarro-
llo de la creatividad, el fortalecimiento de las nociones
espacio temporales y el estimulo de la creatividad que
le permita a ninos y nifas desarrollar su pensamiento
matematico. Para la educacion basica, la Ley General
de Educacion propone:

Propiciar una formacién general mediante el acce-
so, de manera critica y creativa, al conocimiento
cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y con la naturale-
za, de manera tal que prepare al educando para los
niveles superiores del proceso educativo y para su
vinculacién con la sociedad y el trabajo; ) Fomen-
tar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la
practica investigativa. (Ley 115, 1994, art. 20)

La educacion basica se define entre los grados primero y
noveno, y en términos generales, se invita a los docentes
a promover espacios de acceso al conocimiento cienti-
fico y tecnoldgico, pero se agrega también la necesidad
de fundar una relaciéon con la vida social y la naturaleza.
Hay que tener en cuenta que, si bien las matematicas
han sido relevantes como herramienta de las ciencias,
la formacidn del espiritu matematico debe trascender
la instrumentalizacidén y ser mostrado como una posi-
bilidad de fortalecimiento ético y politico. En particular
para la basica primaria se busca que los estudiantes:

El fomento del deseo de saber, de la iniciati-
va personal frente al conocimiento y frente a la
realidad social, asi como del espiritu critico; e)
El desarrollo de los conocimientos matematicos
necesarios para manejar y utilizar operaciones
simples de calculo y procedimientos légicos ele-
mentales en diferentes situaciones, asi como la
capacidad para solucionar problemas que impli-
quen estos conocimientos. (Ley 115, 1994, art. 21)

En este propodsito hay que resaltar que el conoci-
miento matematico todavia se referia al calculo de
operaciones, aunque se enuncie la capacidad para
solucionar problemas. Las elaboraciones curriculares
y didacticas alrededor de las competencias son pos-
teriores a esto. Hay que sefalar que la publicacion de
los Lineamientos Curriculares de Matematicas se hace
unos anos después de la enunciacion de la ley 115.

Para la educacioén basica secundaria, se proponen las
matematicas a partir del enfoque de sistemas, vy el ra-
zonamiento légico asi:

El desarrollo de las capacidades para el razo-
namiento légico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, 16-
gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones
y relaciones, asi como para su utilizacién en la
interpretacién y solucién de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidia-
na. (Ley 115, 1994, art. 22)

Finalmente, para la educacion media, la ley 115 propone
una profundizacion de los aprendizajes de la educacion
basica de acuerdo con los intereses de los estudiantes.
Los Lineamientos Curriculares de Matematicas
(LCM) después del andlisis de los antecedentes y un
posicionamiento sobre su concepcién de las mate-
maticas y su ensefanza, proyecta una vision de las
matematicas basa en:

Aceptar que el conocimiento matematico es re-
sultado de una evolucién histérica, de un proce-
so cultural, cuyo estado actual no es, en muchos
casos, la culminacién definitiva del conocimien-
to y cuyos aspectos formales constituyen sélo
una faceta de este conocimiento; Valorar la im-
portancia que tienen los procesos constructivos
y de interaccién social en la ensefianza y en el
aprendizaje de las matematicas; Considerar que
el conocimiento matematico (sus conceptos y
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estructuras), constituyen una herramienta po-
tente para el desarrollo de habilidades de pen-
samiento; Reconocer que existe un nucleo de
conocimientos matematicos basicos que debe
dominar todo ciudadano; Comprender y asumir
los fendmenos de transposicién didactica; Re-
conocer el impacto de las nuevas tecnologias
tanto en los énfasis curriculares como en sus
aplicaciones; Privilegiar como contexto del ha-
cer matematico escolar las situaciones proble-
maticas. (MEN, 2006, p.15)

En este referente, se da un lugar importante a la con-
dicion histoérico-cultural del saber matemaéatico y a las
interacciones para su aprendizaje. Es de notar que, a
pesar de que se orienta al aprendizaje conceptual, ya
hay un evidente interés en presentar este saber desde
una perspectiva cultural y social.

Las reformas curriculares, asi como los cambios his-
téricos a nivel de sociedad e inclusién, han hecho que
los propodsitos para la educaciéon matematica evolu-
cionen desde sus primeras concepciones normativas.
Ya para la época de la publicaciéon de los Estandares
Basicos de Competencias (EBC), y tras el reconoci-
miento de las matematicas como construccion cultu-
ral, se afaden otros propdsitos formativos, cada vez
mas abarcadores y con responsabilidad social.

En lineas generales, los EBC plantean tres grandes
propdsitos: primero, la formacion en matematicas es
para todos. Este propodsito se enuncia en contraste
con las practicas que se daban en la primera mitad del
siglo XX, donde la educacioén era un privilegio de unos
pocos, en especial en el acceso a la basica secundaria.
Asi mismo, se resalta en este punto la validaciéon de
los conocimientos previos e intuitivos, tal vez ances-
trales; los cuales se proponen como validos y necesa-
rios para la comprension y ejercicio del matematico.
Segundo, la necesidad de que se consoliden conoci-
mientos matematicos para las demandas de la ciencia
y la tecnologia del siglo XXI. Esto, sin desconocer la

importancia de las matematicas para el desempefio
critico y activo de las personas en la sociedad. Terce-
ro, es importante concebir el saber matematico como
una posibilidad para asumir una posicién democratica
y politica argumentada, donde este saber cobra vital
importancia para el desenvolvimiento social, la comu-
nicacién y la participacion ciudadana.

Por otra parte, los aprendizajes de matematicas que
orientan los documentos curriculares estan definidos
a partir de los cinco pensamientos matematicos, los
procesos generales y las competencias. Los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA), explicitan los aprendi-
zajes estructurantes para un grado y un area particu-
lar. Las Mallas de Aprendizaje, por su parte, presentan
metas grado a grado y de acuerdo con cada pensa-
miento, sin embargo, sélo han sido disefiadas hasta
grado 5°. Respecto de los DBA, escribe el MEN:

Se entienden los aprendizajes como la conjun-
cidn de unos conocimientos, habilidades y actitu-
des que otorgan un contexto cultural e histérico
a quien aprende. Son estructurantes en tanto
expresan las unidades bdsicas y fundamentales
sobre las cuales se puede edificar el desarrollo
futuro del individuo. (MEN, 2016, p. 2)

Haciendo una lectura histérica desde Ley General de
Educacion, los propdsitos de la educacidn matematica
han evolucionado desde concepciones estrictamente
algoritmicas o relacionadas con elementos de la I1dgica,
hasta la validaciéon de los saberes matematicos desde
perspectivas socioculturales, criticas y con incidencia
mas alla de la tecnologia y de las ciencias. Ademas, apa-
rece la necesidad de las mateméaticas como un compo-
nente del aprendizaje que tiene efectos en lo ético y lo
politico. Esta vision que va adquiriendo el saber mate-
matico exige también flexibilizaciones curriculares, im-
plementacion de nuevas practicas de ensefanza y de
evaluacion. Asi mismo, permiten que el acceso al cono-
cimiento matematico sea cada vez mas incluyente.
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Cap. 2. Fundamentos
pedagogicos, didacticos
y curriculares del area

Durante este capitulo quedaran expuestos los fun-
damentos didacticos y curriculares del area de ma-
tematicas, pero vale la pena preguntarse por la
epistemologia de estas y las reformas curriculares
gue se han desarrollado en Colombia, dado que éstas
se dan también por situaciones coyunturales a nivel
mundial, que inciden definitivamente en los curriculos.

Asi, ciertos 6rdenes mundiales, sumado a los aspectos
analizados en el capitulo anterior, van influenciando el
contenido curricular vy, a partir de alli, se van hilando
los fundamentos pedagdgicos y didacticos que dan
forma a los Proyectos Educativos Institucionales, Pla-
nes de area y practicas de ensefanza y de evaluacion.

Se analizard en principio la estructura normativa a
partir de la Ley General de Educacion (Ley 115 de
1994), los Lineamientos Curriculares de Matemati-
cas (LCM), los Estdndares Basicos de Competencias
(EBC) y los documentos de consulta y apoyo, como
Derechos Basicos de Aprendizaje, Mallas de Aprendi-
zaje y Matrices de Referencia.

2.1. Estructura normativa y curricular
équé enseiar?

Algunas de las necesidades de la humanidad en sus
origenes, ya fueran para el conteo, la medicidn, el re-
gistro o la identificacion de regularidades del entorno,
permitieron un acercamiento a las primeras formula-
ciones matematicas que luego facilitaron tareas vy la
solucién de problemas cotidianos. Aunque las mate-
maticas han evolucionado y estan en constante cam-
bio, todavia constituyen un elemento fundamental en
la formacidén escolar de las nuevas generaciones y, ac-
tualmente, a través de los curriculos de matematicas,
se fundamenta, estructura, valora y orienta, el conjun-
to de aprendizajes que los estudiantes requieren para
el desarrollo del pensamiento matematico.

A nivel nacional existen una serie de documentos que
fundamentan, regulan y sugieren los aspectos que hay
gue tener en cuenta para dirigirse por el universo de
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la ensefianza de las matematicas. A continuacidn, se
hace un breve recuento que inicia en la normativa de
la Ley General de Educacion 115 y finaliza en las ma-
|las de aprendizaje, las cuales han servido como docu-
mento guia de los docentes para reorientar los planes
de aula de la basica primaria.

De acuerdo con la Ley General de Educacion, el servicio
publico educativo debe cumplir una funcién social en
la cual se tienen en cuenta las necesidades e intereses
de las personas, la familia y la sociedad (Ley 115, 1994,
art. 1). Esta se basa en los principios de la Constituciéon
Politica y el derecho que todas las personas tienen a la
educacion, las libertades de enseflanza, aprendizaje, in-
vestigacion y catedra. De acuerdo con el Articulo 67 de
la Constitucion, la educacion es un derecho de la per-
sona y un servicio publico que tiene una funcidn social.

Con ella se busca el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores
de la cultura (Ley 115, 1994).

Dentro de la misma ley, respecto a la educacion basica
en el drea de matematicas, se propone como objetivo
fundamental “ampliar y profundizar en el razonamien-
to ldégico y analitico para la interpretacion y solucion
de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la
vida cotidiana” (Ley 115, 1994, art. 20).

De manera especifica, para la basica primaria, los
estudiantes deben desarrollar “los conocimientos
matematicos necesarios para manejar y utilizar ope-
raciones simples de calculo y procedimientos l6gicos
elementales en diferentes situaciones, asi como la ca-
pacidad para solucionar problemas que impliquen es-

tos conocimientos” (Ley 115, 1994, art. 21).

Para el caso de la educacion basica secundaria, los
estudiantes deben desarrollar las capacidades para
el razonamiento légico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, ldgicos,
analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones,
asi como para su utilizacion en la interpretacion y so-
lucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia
vy los de la vida cotidiana (Ley 115, 1994, art. 22).

En cuanto a la educacion media, se sefala que este ci-
clo constituye una culminacién y consolidacién de los
niveles anteriores y se enfoca en “la proyeccion de los
estudiantes para la vida universitaria y laboral, tenien-
do en cuenta ademas una profundizacién en ciencias
o humanidades, que depende de los intereses de cada
uno” (Ley 115, 1994, art. 27).

Para el cumplimiento de los objetivos anteriormen-
te mencionados, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), ha desarrollado algunos documentos orienta-
dores para el drea de matematicas. Los documentos
son los siguientes: Lineamientos Curriculares de Mate-
maticas (LCM), Estandares Basicos de Competencias
(EBC), Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), Mallas
de Aprendizaje y Matrices de Referencia. Esto, con el
fin de que sean un referente dentro de las instituciones
educativas, asi como a nivel nacional y que todos los es-
tudiantes reciban una ensefianza con criterios comunes.

El planteamiento de los Lineamientos Curriculares de
Matematicas (MEN, 1998) se enfoca en las caracteris-
ticas epistemoldgicas del drea y tiene como propdsito
de reflexionar sobre sus implicaciones pedagdgicas, la
posible organizacion curricular y la evaluacion. El do-
cumento presenta inicialmente los antecedentes, que
ponen en tension algunas particularidades sociales y
politicas de orden mundial, en contrate con algunas ne-
cesidades locales de hacer una reestructuracion curri-
cular. Asi también, expone la integracion del ‘enfoque
de sistemas’ como alternativa a las rutas que antes es-
taban fundamentadas en la Idgica y los conjuntos.

Posteriormente, a partir de unas visiones sobre la na-
turaleza del conocimiento matematico y sus alcances
a nivel escolar, se propone un disefo del curriculo y la
evaluacion. Finalmente, desarrolla algunas ideas sobre
el perfil, el rol y la formacion de los maestros.

La estructura de los Lineamientos Curriculares de Ma-
tematicas (LCM), relaciona tres elementos que con-
solidan el andlisis de la naturaleza de las matematicas
que alli se plantea. También, define pensamientos y
sistemas, procesos generales y contexto. Los pensa-
mientos y sistemas constituyen el pensamiento ma-
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tematico y se exponen alli de la siguiente manera:
pensamiento y sistemas numéricos, pensamiento es-
pacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y
sistemas de medida, pensamiento aleatorio y sistemas
de datos, ademas de pensamiento variacional, siste-
mas algebraicos y analiticos. A su vez, los procesos
generales se relacionan con el aprendizaje.

Estos son: razonamiento, resoluciéon y planteamiento
de problemas, comunicacion, modelacién y elabora-
cion, comparacidn y ejercitacion de procedimientos.
El tercer elemento corresponde al contexto, donde, a
través de la solucion de situaciones problema de las
matematicas, la cotidianidad y otras ciencias, se le da
sentido al aprendizaje.

Por su parte, los Estdndares Basicos de Competencias
(EBC) promueven el desarrollo social, politico y cog-
nitivo de los estudiantes a partir de un disefio curri-
cular sustentado en el enfoque por competencias. Se
centran en procesos, los cuales son transversales a los
estandares asociados a los pensamientos; obedecen
a diferentes grados de complejidad, son inclusivos y
procuran el desarrollo del pensamiento matematico.

Las bases conceptuales de los EBC sugieren que en
la ensefanza de las competencias se tenga en cuenta
el desarrollo progresivo de ellas y no se limiten a la
idea de que se adquieren o no. Por lo tanto, en los
procesos de enseflanza y aprendizaje se deben con-
siderar el caracter conceptual de la disciplina, los di-
versos contextos socioculturales que hacen parte de
los territorios, los diferentes modelos educativos vy las
actitudes hacia las matematicas; permitiendo, a partir
de situaciones problema significativas integrar el sa-
ber qué, el saber por qué vy el saber coémo.

Estas dimensiones estan en correspondencia con el
conocimiento matematico conceptual, el cual es de
caracter tedrico, tiene como propodsito la produccion
de sistemas conceptuales, es reflexivo, sistémico y
analitico. El conocimiento matematico procedimen-
tal que tiene que ver mas con la accioén, las técnicas,
estrategias, habilidades y destrezas para representar

objetos matematicos, solucionar problemas o utilizar
algoritmos; y con la formacién de estudiantes mate-
maticamente competentes, ampliando la idea de que
ser competente en matematicas, es saber hacer en
contexto para desarrollar formas de pensamiento ma-
tematico, es decir, aprender y comprender conceptos,
ideas, relaciones, estructuras y procedimientos, mas
gue memorizar féormulas, calculos y operaciones.

Esta manera de concebir las competencias matema-
ticas en el documento de los EBC implica que estas
no son asumidas en el plano utilitario, es decir, aplicar
el conocimiento que otros han construido; sino en el
plano funcional, cambiando la concepcién de reali-
dad social, politica y cultural del estudiante (Cordero,
2006). En el primer caso, se fomenta la idea de que las
competencias deben ser aprendidas para luego apli-
carlas cuando se presente una situacidén que requiera
su uso. En el segundo, las competencias se movilizan
en el contexto de una situacidn problema significativa
en la cual su solucidn permite la construccién social
de conocimientos matematicos.

Ahora bien, teniendo en cuenta que los LCM vy los EBC
son documentos técnicos y referentes de calidad, con
frecuencia pueden resultar genéricos a la hora de ser lle-
vado a las planeaciones de aula. Esto, debido a que los
primeros tienen un caracter mas epistemoldgico y los
segundos estan escritos en términos de ciclos de dos a
tres grados. De modo que se vio necesaria la creacion
de otro referente, los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA), un documento de consulta y apoyo que presenta
los aprendizajes para el drea de matematicas de manera
graduada: desde el grado de la basica primaria hasta el
grado undécimo de la educacion media.

Son, entonces, los DBA, de acuerdo con el MEN, un
conjunto de aprendizajes estructurantes que han de
aprender los estudiantes en cada uno de los grados de
educacion escolar (MEN, 2016, p.5). Estos estan rela-
cionados con los EBC y los LCM, pero su organizacion,
estd dada por grados, lo que facilita una estructura-
cion de los disefos curriculares institucionales. Esto,
en tanto se le da un orden, en el cual se tienen en
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cuenta los conocimientos, las habilidades y las acti-
tudes que desde alli se proponen desarrollar, ademas,
su estructura a partir de enunciados, evidencias de
aprendizaje y ejemplos. Lo permite un mayor entendi-
miento y una mejor apropiacidn por parte de los dife-
rentes integrantes de la comunidad educativa.

Es menester entonces comprender que los DBA son
una herramienta o referente adicional que permi-
te enriquecer el curriculo institucional, mas no es el
curriculo en si mismo y, aungue proponen una serie
de derechos basicos numerados, no tienen que ser
abordados en este orden. Los DBA también ayudan
a desarrollar procesos de flexibilizacion curricular en
tanto, cada una de sus evidencias, se encuentra defi-
nida de menor a mayor grado de dificultad.

Si bien los DBA presentan un conjunto de aprendiza-
jes estructurantes definidos por areas y grados, las
mallas de aprendizaje son un recurso para la imple-
mentacion de los Derechos Basicos de Aprendiza-
je, que permitird orientar a los docentes sobre qué
deberian aprender en cada grado los estudiantes y
como pueden desarrollar actividades para este fin
(MEN, 2018). La estructura de las mallas de aprendi-
zaje presenta al principio una instruccion general del
grado, donde se presentan los aprendizajes que los
estudiantes deberian tener cuando llegan al grado en
cuestion, pero también esos aprendizajes que deben
desarrollar al finalizar el mismo.

Hay que resaltar que estas consideraciones se hacen
con base en los pensamientos propuestos desde los
LCM vy son sintetizadas desde la propuesta que evalua
el Icfes en matematicas, a saber, el pensamiento nu-
mérico y variacional, el métrico y espacial y el aleato-
rio. Luego, se propone un mapa de relaciones donde,
a partir del grado, se ponen en didlogo los pensa-
mientos, los ejes de progresién, una sintesis del DBA
en consonancia con el pensamiento y, finalmente, los
procesos expuestos desde los LCM. Por ultimo, se pro-
ponen consideraciones didacticas de acuerdo con los
grupos de pensamientos presentados en el mapa de

relaciones. Alli se aclaran aspectos conceptuales y se
plantean situaciones que promueven el aprendizaje.
Las mallas de aprendizaje son una propuesta que tras-
ciende los enunciados y evidencias que orientan los
DBA, pues proponen una progresion de aprendizajes
y unas consideraciones didacticas que enriquecen los
planteamientos que se venian dando desde los EBC.
Este material solo estd disefado hasta el momento
para la basica primaria.

Por ultimo, las Matrices de Referencia son un docu-
mento de consulta que puede servir a los estableci-
mientos educativos para conocer los aprendizajes que
evalua el Instituto Colombiano para la Evaluacion de
la Educacion (Icfes) en las pruebas SABER de 3°, 5°
y 9°. Estas matrices relacionan componentes, compe-
tencias, aprendizajes y evidencias.

Es importante resaltar que dichas matrices asumen los
componentes de manera analoga a los pensamientos
matematicos, pero los reagrupan en tres componen-
tes: Numérico-Variacional, Espacial-Métrico y Aleato-
rio. Por otro lado, alli se contemplan tres competencias
gue se asocian a los componentes: Comunicacion,
Razonamiento y Resolucidon. Los componentes vy las
competencias enmarcan los aprendizajes y las eviden-
cias que genera la matriz. Este instrumento es indis-
pensable para integrar a las planeaciones y conocer
mas a profundidad la estructura y caracteristicas de
la evaluaciéon por competencias que propone el Icfes.

A modo de conclusién, la normativa y propuesta cu-
rricular para el drea de matematicas es bastante am-
plia y ha sido producto de reflexion de comunidades
de docentes. En cuanto a la propuesta, busca orien-
tar marcos conceptuales comunes que respondan a la
pregunta ‘¢qué ensefar?’. Ademas, las orientaciones
curriculares sugieren practicas de ensefanza para el
aprendizaje significativo. En ese sentido, es importan-
te tener en cuenta también ‘écomo ensefar?’. En este
punto, es ineludible abordar la Evaluacion Formativa
como un eje transversal a la metodologia de ensefianza
de las matematicas, en el marco de las competencias.
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llustracion 1: Estructura normativa y curricular de los referentes de matematicas. Construccion propia.

N

v

EVALUACION FORMATIVA

LEY GENERAL DE EDUCACION (LEY 115 de 1994)

LINEAMIENTOS CURRICULARES DE 1998 v

Articulo 21,
Literal e:
educacion
basica.

Derechos basicos Matriz de referencia

Pensamiento numérico y a7
de aprendizaje (3°,5°y9°)

sistemas numéricos.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS DE 2006
Articulo 22, de problemas
Literal c:
educacion
basica.

Modelacién

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos.

Mallas de Competencias
aprendizaje

Razonamiento,
Educacion resolucion de
basica problemas y

primaria comunicacion.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas.

Pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.

Articulo 30,
Literal h:
educacion comparacion y

Componente
El racion . o
aboracion, Espacial métrico
aleatorio, numérico

Pensamiento variacional y sistemas L
variacional

algebraicos y analiticos.

ejercitacion de
procedimientos

SITUACIONES PROBLEMAS

media.

Finalmente, el esquema anterior sintetiza y relaciona los referentes curriculares que aca se abordaron.
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2.2. Enfoques pedagdgicos y didacticos: cComo ensefiar? éComo se aprende?

éQué evaluar? éCémo evaluar?

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plan-
tean los desafios para desarrollar un enfoque de las
matematicas que trascendiera la légica y los conjuntos.
De ahi surgid la propuesta del enfoque de sistemas,
gue enmarca la matematica en “los numeros, la geo-
metria, las medidas, los datos estadisticos, la misma
|6gica y los conjuntos, desde una perspectiva sisté-
mica que los comprendiera como totalidades estruc-
turadas, con sus elementos, sus operaciones y sus
relaciones” (MEN, 1996, p. 6).

Esta perspectiva sugiere que las matematicas desde
este enfoque tienen unas particularidades que orien-
tan el aprendizaje y la ensefanza. Por ello, la evalua-
cion también debe considerar estas particularidades.
Durante este capitulo se presentan ideas para disefar
estrategias de enseflanza y evaluacién coherentes con
la propuesta curricular, y reflexionar sobre las practi-
cas de aula que favorecen la comprensién y construc-
cién del conocimiento matematico.

El enfoque de los LCM estd orientado a la con-
ceptualizacion por parte de los estudiantes, a
la comprension de sus posibilidades y al desa-
rrollo de competencias que les permitan afron-
tar los retos actuales como son la complejidad
de la vida y del trabajo, el tratamiento de con-
flictos, el manejo de la incertidumbre y el tra-
tamiento de la cultura para conseguir una vida
sana. (MEN, 2006, p. 7)

Si analizamos lo anterior, podemos percibir que el
objetivo es que los estudiantes comprendan concep-
tos propios del drea. Sin embargo, esa conceptuali-
zacion no se refiere a la memorizacién de conceptos,
sino a la construccion conceptual activa, es decir, la
disposicidon de elementos de la experiencia que ayu-
den a los estudiantes a establecer generalizaciones.
En ese sentido, aparecen una gama de posibilidades
gue orientan a pensar una didactica también activa,
gue trasciende la ejercitacion de procedimientos y se

acerca a la propuesta de los procesos generales de los
EBC. Estos procesos son: formular y resolver proble-
mas; modelar procesos y fendmenos de la realidad,;
comunicar; razonar; y comparar y ejercitar procedi-
mientos y algoritmos. Como puede verse, el proceso
de conceptualizacidn es muy abarcador y ofrece a los
docentes una gran variedad de posibilidades para di-
seflar una propuesta didactica integradora.

En este punto pueden aparecer preguntas para ese
disefio didactico, pues a pesar de que las propues-
tas de los curriculos y los resultados de investigacion
exponen y seflalan un horizonte alternativo, tanto de
contenido como de ensefianza de las matematicas; las
practicas siguen estando mas cerca del desarrollo de
operaciones, entonces, ccomo ensefar entonces las
matematicas teniendo en cuenta el enfoque de siste-
mas vy los procesos generales?

Por otro lado, la relevancia de los sistemas numéri-
cos en las practicas de aula debe disminuir. Por otro
lado, es necesario fomentar desde la educacion ini-
cial los otros sistemas que son tan importantes para
la comprension matematica. Ademas, es importante
fortalecer las didacticas para modelar, comunicar y
razonar, procesos que suelen descuidarse en los ni-
veles iniciales de ensefianza.

Estas ideas nos orientan hacia didacticas activas, que
movilicen a los estudiantes a participar en su aprendi-
zaje desde posturas criticas, ideas que nos acercan al
desarrollo de las competencias, como una perspectiva
de enseflanza y aprendizaje que pone en accién los
conocimientos, esto en beneficio de la comprension y
el uso en situaciones de la vida. Desde los EBC, hay un
acercamiento a la idea de competencia asi:

[...] se puede hablar del aprendizaje por com-
petencias como un aprendizaje significativo y
comprensivo. En la ensefianza enfocada a lo-
grar este tipo de aprendizaje no se puede va-
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lorar apropiadamente el progreso en los niveles
de una competencia si se piensa en ella en un
sentido dicotémico (se tiene o no se tiene), sino
que tal valoraciéon debe entenderse como la po-
sibilidad de determinar el nivel de desarrollo de
cada competencia, en progresivo crecimiento y
en forma relativa a los contextos institucionales
en donde se desarrolla. (MEN, 2008, p. 49)

Asi, la competencia no es un aprendizaje que se tiene o
no se tiene. Es mas bien un estado o nivel de aprendi-
zaje donde ya se han alcanzado ciertos dominios y ha-
bilidades, pero el cual permite unos estadios mayores
de comprension y uso. La enseflanza por competencias
estd instalada en el discurso de la posibilidad, no hay
determinismos que sentencien que no hay un apren-
dizaje, sino que es un proceso que va evolucionando
en la medida en que se superan dificultades y se van
consolidando comprensiones del universo matematico.

El discurso de las competencias en matematicas en-
foca una didactica y una evaluaciéon de la misma na-
turaleza, de no ser asi, puede aparecer una primera
gran inconsistencia. El Icfes se encarga de desarrollar
procesos de evaluacion estandarizada a nivel nacional
bajo un modelo basado en evidencias. En este, los es-
tudiantes ponen en juego sus aprendizajes a partir de
situaciones que demandan comprensidn conceptual, y
en particular, procesos de comunicacioén, razonamiento
y resolucion de problemas. Por otro lado, la ensefanza
da prioridad a la ejercitacion de procedimientos vy, en
el mejor de los casos, a la resolucidn de problemas. Sin
embargo, si las estrategias de ensefianza no estan en
consonancia con las formas de evaluacion, es posible
gue la propuesta de las competencias no se perciba tan
efectiva. Asi, una propuesta curricular por competen-
cias cobra fuerza cuando las practicas de enseflanza y
evaluacion avanzan en la misma direccion, y ahi cabe la
pregunta: ccoémo ensefar por competencias?

Desde el los LCM se considera que un contexto pri-
vilegiado para la educaciéon matematica son las si-
tuaciones problema, y en los EBC se menciona que

“las competencias matematicas no se alcanzan por
generacion espontanea, sino que requieren de am-
bientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibi-
liten avanzar a niveles de competencia mas y mas
complejos” (MEN, 2008, p. 49).

En esta linea, se sefalan algunas pistas que orientan a
enfocar el contexto de los problemas, o mas bien, si-
tuaciones problema, como una estrategia valiosa para
la ensefanza y aprendizaje de las matematicas.

Si se mira con detalle, parece que hay alguna exclusion
en estos términos. No pareciera que tienen el mismo
tratamiento los problemas y las situaciones problema,
y vale la pena establecer algunas claridades. En los
LCMy los EBC, los términos situaciones problema vy si-
tuaciones problematicas se usan indiscriminadamen-
te, pero el término problema, se propone como un
elemento dentro de las situaciones problema, como
se evidencia en el siguiente fragmento:

Es asi, como enriqueciendo el contexto debera
crear situaciones problematicas que permitan al
alumno explorar problemas, construir estructu-
ras, plantear preguntas y reflexionar sobre mo-
delos; estimular representaciones informales
y multiples y, al mismo tiempo, propiciar gra-
dualmente la adquisicién de niveles superiores
de formalizacidon y abstraccién; disefar ademas
situaciones que generen conflicto cognitivo te-
niendo en cuenta el diagndstico de dificultades

y los posibles errores. (MEN, 2006, p.16)

Por otro lado, hay disertaciones tedricas que plantean
la diferencia entre ambas, por ejemplo, el concepto
de problema se desprende de los planteamientos de
Ledntiev sobre la Teoria de la Actividad Humana, y se
explica en las siguientes ideas:

[...] cuando las personas realizan una actividad
humana, pueden descubrir que en su objeto
de ocupaciéon se dan determinadas situacio-
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nes contradictorias, en las que algo no armoni-
za adecuadamente, el estado real es diferente al
ideal concebido, tales situaciones se denominan
situaciones problémicas y existen fuera de la
conciencia humana, o sea, objetiva e indepen-
dientemente de la voluntad de las personas. Si
en la percepcién de tales situaciones contradic-
torias, se produce una toma de conciencia de las
personas sobre la necesidad de resolverlas y se
crean en ellas las motivaciones para enfrentarlas,
entonces y sélo entonces, ha surgido para este
sujeto un problema. (Acosta Fuerte, s.f, p. 3-4)

Asumiendo entonces que para la existencia de un pro-
blema es indispensable que haya personas dispuestas a
resolverlos y que la situacion problema en si misma es
una potencialidad; se puede acordar que éstas acercan
las matematicas abstractas a la vida misma, motivan a
los estudiantes a su estudio y son un escenario necesa-
rio que los docentes pueden aprovechar para movilizar
el aprendizaje matematico. Como se enuncia en los LCM:

El acercamiento de los estudiantes a las mate-
maticas, a través de situaciones problematicas
procedentes de la vida diaria, de las matema-
ticas y de las otras ciencias es el contexto mas
propicio para poner en practica el aprendizaje
activo, la inmersién de las matematicas en la
cultura, el desarrollo de procesos de pensamien-
to y para contribuir significativamente tanto al
sentido como a la utilidad de las matematicas.
(MEN, 2006, p. 24)

Ahora bien, es posible afirmar que no hay un uUnico
contexto para poner en accioén situaciones problema,
pues en general, las matematicas que hoy conocemos
hacen parte de una evolucidon histérica que no rife
con los saberes culturales que se producen en los di-
ferentes territorios. Concebir las situaciones problema
contextualizadas, implica también visibilizar saberes
culturales y contrastarlos con las propuestas curricu-
lares, integrar las maneras no convencionales de hacer
matematicas y reconocer las practicas matematicas

ancestrales que caracterizaron a los pueblos origina-
rios colombianos. El contexto de la vida diaria y de las
ciencias no tiene que estar necesariamente ligado la
inmediatez del entorno ni a la tradicion cientifica occi-
dental, se debe permitir la identificacion y uso de cono-
cimientos mas proximos y que todavia tienen vigencia.
A propdsito del contexto, los LCM lo definen asi:

El contexto tiene que ver con los ambientes que
rodean al estudiante y que le dan sentido a las
matematicas que aprende. Variables como las
condiciones sociales y culturales tanto locales
como internacionales, el tipo de interacciones,
los intereses que se generan, las creencias, asi
como las condiciones econdmicas del grupo so-
cial en el que se concreta el acto educativo, de-
ben tenerse en cuenta en el disefo y ejecucion
de experiencias didacticas. (2006, p. 19)

Como se ha mencionado en varias ocasiones a lo
largo de este documento, la base para el disefo di-
dactico y metodoldgico de la enseflianza de las ma-
tematicas es, sin lugar a dudas, el contexto, y este no
puede estar aislado de las practicas matematicas co-
munitarias que, aungue no siempre estan validadas y
visibilizadas por los curriculos es un asiento que los
docentes pueden aprovechar para acercar a los estu-
diantes a las matematicas vivas.
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2.2.1. Propuesta evaluativa en el area de matematicas

En general, las antiguas practicas de evaluacién se
centraban en la memorizacion de conceptos y proce-
dimientos, y determinaban el aprendizaje alcanzado
al final de un periodo de tiempo. En los Ultimos afos,
estas practicas han sido reorientadas hacia una eva-
luacion formativa mas abarcadora, que considera los
intereses de los estudiantes y el contexto:

La Evaluaciéon Formativa en el aula es vista como
un conjunto de habilidades y actividades que
realizan los profesores para dar una realimenta-
cién a los estudiantes con el propdsito de me-
jorar su motivacion y su aprendizaje, mediante
el diselo de clases y actividades que satisfagan
las necesidades del estudiante. (Martinez, 2008)

Ahora bien, en el marco DBA de la ensefianza por
competencias, y de las propuestas de evaluacion for-
mativa, es necesario articular una evaluacién por com-
petencias. Como se afirmd en un capitulo anterior, las
competencias no son un ingrediente que se tiene o no,
son mas bien un proceso, un camino gque contiene unos
niveles que el estudiante va transitando de acuerdo a
sus experiencias personales con el drea; de modo que
una evaluacion formativa en el contexto de las compe-
tencias, debe permitir que en cada momento de ese
proceso de aprendizaje, el estudiante tenga conciencia
de dénde estd, hacia donde se dirige; y por su parte el
docente, reflexiona cdmo se pueden seguir avanzando.

En el marco de la enseflanza por competencias y de
las propuestas de evaluacion formativa, es necesario
articular una evaluacion por competencias. Como se
afirmdé en un capitulo anterior, las competencias no
son algo que se tiene o no, sino un proceso que el
estudiante va transitando de acuerdo con sus expe-
riencias personales con el area. Por lo tanto, una eva-
luacién formativa en el contexto de las competencias
debe permitir que, en cada momento del proceso de

aprendizaje, el estudiante tenga conciencia de dénde
estd, hacia donde se dirige, y el docente pueda reflexio-
nar sobre cémo seguir avanzando.

La evaluacion por competencias va mas alld de los
disefios basados en evidencias. Contempla propdsi-
tos cualitativos, la cultura de la auto y coevaluacion,
las actitudes de los estudiantes frente a las tareas de
aprendizaje, la apreciacion del conocimiento matema-
tico como asunto ético y estético, y otros aspectos
gue valoran los conocimientos conceptuales del area,
sus aplicaciones y su relacién con la naturaleza y el
mundo social. Por lo tanto, esta propuesta curricular
concibe la evaluacion en el area de matematicas des-
de una perspectiva cualitativa y formativa.

Algunas luces sobre cémo orientar la evaluacion en el
adrea de matematicas las dan la definicion de los pro-
cesos generales, pues en todo proceso evaluativo se
definen propodsitos formativos y, por supuesto, la ne-
cesidad de que esos propodsitos estén definidos desde
los contextos antes mencionados.

Para desarrollar competencias matematicas, los estu-
diantes de todos los niveles de escolaridad deben mo-
delar situaciones basadas en la vida real. Los docentes
pueden buscar que los estudiantes logren generalizar,
abstraer, deducir y crear modelos matematicos que
describan la vida misma, la naturaleza y otros temas
sociales. También es necesario que logren formular,
tratar y resolver problemas. El aprendizaje significa-
tivo y por competencias se pone en juego cuando los
estudiantes, ante determinadas situaciones de las ma-
tematicas, deciden asumir el reto de buscar solucio-
nes usando sus intuiciones y saberes matematicos. Asi
mismo, los procesos de comunicacidén deben cobrar
mayor relevancia en la evaluacion del conocimiento
matematico. Estos trascienden el uso del lenguaje
técnico del &rea y se validan también desde los mo-

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



dos de preguntar, comunicar resultados, establecer
relaciones, generar debates y comprender los modos
simbdlicos de comunicacion.

Por otro lado, el razonamiento légico ha sido un
proceso que ha sabido describir muy bien lo que se
espera que se logre construir con el ejercicio mate-
matico. Hay que mencionar ademas que los procesos
de razonamiento no se restringen al campo de la 16-
gica, sino que resulta de hacer matematicas desde
los diferentes sistemas. Valorar el razonamiento se
relaciona con las justificaciones, razones, argumen-
tos, hipdtesis, predicciones, que los estudiantes reali-
cen en diferentes contextos.

Finalmente, la elaboraciéon, comparacion y ejercitacion
de procedimientos resulta ser una buena evidencia a
la hora de verificar habilidades algoritmicas y opera-
tivas de los estudiantes. De todos modos, es necesa-
rio mencionar que la ejercitacidén en si misma no da
cuenta de la comprension de conceptos matematicos
y, aunque muchas veces se privilegia este proceso ge-
neral, no puede ser el Unico eje que caracterice y de
cuenta de los aprendizajes.

Articular entonces estos procesos generales con una
propuesta formativa significa hacer un seguimiento per-
manente dentro y fuera del aula, identificar claramente
propositos de ensefanza, diversificar metodoldgica-
mente la clase de matematicas y establecer criterios
de evaluacion que orienten a los estudiantes hacia una
conciencia sobre el estado de sus aprendizajes.

Valorar el proceso requiere que los docentes conciban
la competencia como un estado de desarrollo de los
aprendizajes y, en ese sentido, caractericen el nivel de
aprendizaje de cada estudiante respecto a las metas
establecidas. Si esto es asi, un examen final que inda-
gue por los conocimientos adquiridos pierde relevan-
cia en beneficio de la valoraciéon cualitativa que se dio

en cada experiencia de aprendizaje, la cual tuvo en
cuenta las actitudes y los avances respecto al proceso
individual de los nifos, nifas o jovenes.

La identificacion de los propodsitos de ensefanza indi-
ca que es necesario tener metas de aprendizaje clara-
mente establecidas, esto también exige que se aborde
el curriculo desde las competencias y no desde los
contenidos, es decir; los estandares y DBA sugieren
muy especificamente qué se espera que los estudian-
tes aprendan, mientras que un contenido sélo nombra
un eje tematico que estd relacionado, pero que no ex-
plicita qué dominio del tema es el que se quiere lograr.

Las caracteristicas metodoldgicas de las practicas de
aula definen las formas de evaluacién. Una clase don-
de el rol del estudiante es estar atento a la explicacién
tedrica del docente, sugiere una evaluacién que busca
la reproduccion de ese discurso. En cambio, una clase
tipo taller, donde los estudiantes indaguen con ma-
teriales concretos sobre propiedades matematicas en
situaciones de la vida, orienta a una evaluacién que
enfoca las actitudes, los desempefos y el trabajo co-
lectivo. En ese sentido, las propuestas metodoldgicas
del aula, en la linea de las competencias, exigen diver-
sificar las practicas de aula hacia roles de los estudian-
tes mas activos, cooperativos y/o colaborativos.

Por ultimo, establecer criterios de evaluacién propicia
una evaluacion transparente y equitativa. Definir un cri-
terio de evaluacion es diseflar una meta clara, alcanza-
ble y medible, que orienta a los docentes, estudiantes y
padres de familia sobre lo que se espera que los estu-
diantes aprendan. Estos criterios son de dominio publi-
co y explicitan de manera concreta evidencias de que
se estdn construyendo ciertos aprendizajes. Los crite-
rios de evaluacion, en lo posible, deben tener en cuenta
niveles de desempenfo, pues si estamos concibiendo las
competencias como un proceso, es licito que puedan
describirse trayectorias de aprendizaje y caracteristi-
cas del estado de este en cada momento del proceso.

E ANTIOQUIA
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2.2.2. Un enfoque de investigacion en el area de matematicas

Partiendo de la premisa que aparece en los LCM, se
puede decir que “la investigacion debe ser entendida
como el lugar desde el cual se produce conocimiento
en el campo disciplinar” (MEN, 2006, p. 99)

Hablar del campo disciplinar para los docentes impli-
ca pensar la investigacion pedagdgica y didactica en
el campo de las matematicas. La investigacion escolar,
por su parte, implica que los estudiantes pongan en
juego los procesos generales antes mencionados, y en
contextos especificos creados por los docentes, o los
gue hacen parte de los intereses de los estudiantes, se
usen herramientas matematicas para describir, inter-
pretar y diseflar un orden del mundo, desde diferentes
perspectivas, ya sean sociales, de las ciencias natura-
les, el arte, o cualquier disciplina que admita una des-
cripcion y analisis desde el lenguaje matematico.

Si bien las orientaciones curriculares plantean que el
contexto privilegiado para la enseflanza de las mate-
maticas son las situaciones problema, éstas se derivan
de la vida cotidiana, las ciencias y las matematicas
mismas. En esa linea, la investigaciéon como lugar de
produccidén de conocimiento alcanza sentido, en es-
pecial en clave de los modelos pedagdgicos construc-
tivistas, donde el saber es producto de la interaccidn
y experiencias de los estudiantes. Asi, una propuesta
investigativa para el aprendizaje de las matematicas
es una idea coherente con el dinamismo que procuran
las situaciones problema, y la necesidad de que éstos
estén relacionados con los contextos.

Desde la educacioén inicial, la enseflanza basada en
proyectos posibilita que los estudiantes desarrollen
propuestas investigativas fundamentadas en sus inte-
reses. Ademas, permite que las matematicas se articu-
len con otras areas y proyectos transversales.

Los modelos pedagdgicos institucionales también ad-
miten estrategias de ensefanza de las matematicas
gue, ya sea desde Situaciones Problema, Aprendizaje
Basado en Proyectos, Secuencias Didacticas, Aprendi-
zaje para la Comprension, entre otros, no son excluyen-
tes con la investigacion en el aula de matematicas.

Al contrario, favorecen que la estrategia y la metodolo-
gia de ensefanza se orienten hacia la actividad matema-
tica de los estudiantes. Los referentes curriculares, como
estan planteados, benefician procesos de investigacion.

Sin embargo, al final son los docentes quienes, en su con-
dicidn de profesionales de la educacidn, propician los es-
pacios de aprendizaje significativos e investigativos.
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Cap. 3. Integracion curricular y
transversalizacion de los
Proyectos Pedagogicos
y Catedras escolares

La vida misma es el terreno mas fértil para la creacion
del conocimiento, sin embargo, la escuela a veces se
parece mas a un escenario virtual que, con recursos
abstractos, trata de modelar la naturaleza.

Desde el nacimiento del Movimiento Pedagdgico las
reflexiones en Colombia alrededor de la pedagogia
como un saber, la escuela como un campo cultural
y a los maestros y maestras como intelectuales; han
abierto las puertas para que la creacion del curriculo,
su gestidn y desarrollo, sean acciones de los docentes,
y su responsabilidad no sea sdlo la ejecucion.

Una parte importante de las tesis que desarrolld el
Movimiento Pedagdgico tiene que ver precisamente
con los saberes escolares y extraescolares. En ella se
plantea que uno de los asuntos mas apremiantes que
debe atender la escuela es derribar sus fronteras, es
decir, definir un lenguaje y formas de conocimiento
gue acerguen la escuela y la vida de los estudiantes:

[...] en este momento es reconocido, de manera
practicamente universal, que el nifio no es una
tabula rasa en la cual la escuela vendria a inscri-
bir sus verdades; la pregunta contempordnea es
mas bien cdmo se explicita teéricamente y cémo
se enfrenta practicamente el conflicto o la super-
posicidn entre los saberes escolares y extraes-
colares. Una de las soluciones a este conflicto
es hacer mas permeable la escuela a la cultura
extraescolar y a la elaboracién de la propia ex-
periencia, pero ella implica debilitar las fronteras
de la escuela, es decir -entre otras cosas-, jugar
con las separaciones y las relaciones entre for-
mas distintas de comunicacién y conocimiento.
(Mockus et al.,1994, p. 7)

En este capitulo se abordara la transversalizaciéon de
saberes y la ensefanza del drea vy, a su vez, la integra-
cion curricular a través de los proyectos pedagdgicos,
ambos como necesidades imperantes para hacer un
acercamiento de las matematicas de la escuela hacia
las matematicas de la vida.

v
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3.1. Transversalizacion de saberes y enseianza del area

La necesidad de implementar Proyectos Pedagdgicos
de Aula, entre otras propuestas didacticas y metodold-
gicas gque buscan alguna integracion curricular, obede-
ce a una necesidad de acercar el conocimiento escolar
a las dindmicas de la vida social y de las ciencias. Como
se menciono en el capitulo anterior, es a veces la misma
escuela la que hace del conocimiento vy la vida, dos as-
pectos diferentes y hasta opuestos en ocasiones.

Con frecuencia se aprecia en los planes de estudio y
en las mallas curriculares una especificidad cada vez
mas amplia de las areas. Estas se dividen a su vez en
asignaturas que convierten la cotidianidad de la vida
de los estudiantes en un mar de saberes, a veces sin
ninguna relaciéon entre ellos.

El caso del curriculo de matematicas no es la excep-
cion. El enfoque de sistemas y, en consecuencia, los
EBC proponen la mirada de la ensefanza de las ma-
tematicas desde cinco pensamientos: pensamiento
y sistemas numéricos, pensamiento espacial y siste-
mas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de
medida, pensamiento aleatorio y sistemas de datos,
y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos. Desde la perspectiva pragmatica, esta pro-
puesta sugiere una gran especificidad en la misma
area. Sin embargo, si no se tiene en cuenta la perspec-
tiva transversal, se puede caer en un mar de conteni-
dos y conceptualizaciones cada vez mas abstractas.

¢Qué es entonces la transversalidad y como se puede
transversalizar en el area de matematicas?

Una de las estrategias que esta propuesta curricular
sugiere para la ensefanza de las matematicas en el
departamento de Antioquia se centra en las Situacio-
nes Problema, pues estas permiten que los problemas
a resolver surjan del contexto y la vida cotidiana.

La transversalizacion no implica que el movimiento
sea solo dentro de la misma area, sino que se puedan
integrar los saberes de otras areas, como se amplia en
la siguiente definicién de transversalidad segun Palos
(1998): “(...) son técnicas determinadas por situacio-
nes problematicas o socialmente relevantes genera-
das por el modelo de desarrollo de la sociedad y del
curriculo en el dmbito educativo, desde una dimen-
sion ética y en toda su complejidad” (p. 13).

Asi, es posible establecer practicas de transversalidad
dentro del area de matematicas, esto es, situaciones
problematicas que involucren dos o mas pensamien-
tos matematicos, pero, ademas, es posible encontrar
proyectos que integren las matematicas con otras
areas del conocimiento, no necesariamente cientificas.

Como sugerencia, se puede analizar la siguiente ta-
bla de transversalizacion, donde se relacionan areas
del conocimiento, objetivos de aprendizaje y situa-
ciones problema. Esto permite analizar de manera
horizontal estos aprendizajes, sin jerarquias o sabe-
res hegemonicos o dominantes.
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Tabla 2: transversalizacion de areas a partir de situaciones problema. Elaboracion propia.

Situacién Problema

Reproduccién y cuidado
de las iguanas:

La iguana verde es una especie que se
ve amenazada por la tala de arboles, la
demanda de sus huevos y malas
practicas comunitarias. {como evitar
se continlien amenazadas? écdmo se
reproducen? équé dimensiones
alcanzan? éen qué épocas corren mas
peligro? cdonde viven? éde qué se
alimentan? équé proporcion de
hembras y machos nacen?

Grados
sugeridos

Areas
relacionadas

«Ciencias 5e-°

Naturales

«Matematicas

«Ciencias
Sociales

Aprendizajes desde los DBA

«Analiza la reproduccién (asexual, sexual) de distintos
grupos de seres vivos y su importancia para la preservacion
de la vida en el planeta. Grado 8°. DBA 5. Ciencias Naturales.

« Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de
datos, para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de
frecuencia, graficos de barras, circulares, de linea, entre
otros. Analiza la informacidn presentada y comunica
los resultados. Grado 5°. DBA 10. Matematicas.

« Analiza la situacion ambiental de los geosistemas mas
biodiversos de Colombia (selvas, paramos, arrecifes
coralinos) y las problematicas que enfrentan actualmente
debido a la explotacion a que han sido sometidos.
Grado 9°. DBA 1. Ciencias sociales.

Artesanias Embera CHAMI:

En el Resguardo Cristiana, de los
municipios de Jardin y Andes, en el
departamento de Antioquia, habitan

algunos de los indigenas Embera Chami
(alrededor del 7%), quienes a pesar de
las situaciones de conflicto que a veces
los desplazan, contindan con practicas
culturales y lengua vigente.
De generacién en generacion
transmiten sus conocimientos, y los
accesorios, son tan importantes para
hombres y mujeres, donde las formas
y colores tienen significado de
acuerdo a la ocasion.

En la clase de matematicas algunos
estudiantes quieren aprender técnicas
de elaboracion de accesorios, su
significado, las ocasiones en qué se usa,
y por supuesto, qué material se
requiere y en qué cantidades.

<Coémo elaborar entonces artesanias
con chaquiras? ¢qué colores usar?
écudles formas elaborar de acuerdo
con las ocasiones? ¢Cudles son sus
significados? ¢Como es la transmision
de este conocimiento de generaciéon en
generacion?

«Educacién 3°-6°

artistica

«Matematicas

«Ciencias
Sociales

« Disefa formas artisticas y geométricas para la
construccién de accesorios de culturas indigenas,
comprendiendo su significado e importancia cultural.

« Analiza las contribuciones de los grupos humanos que
habitan en su departamento, municipio o lugar donde vive, a
partir de sus caracteristicas culturales: lengua, organizacion

social, tipo de vivienda, cosmovision y uso
del suelo. Grado 3°. DBA 6. Ciencias Sociales.

« Describe y representa formas bidimensionales
y tridimensionales de acuerdo con las propiedades
geométricas. Grado 3°. DBA 6. Matematicas.
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3.2. Proyectos Pedagdgicos, catedras y ejes transversales en el drea de area

La fragmentacidon de saberes es una realidad en los
curriculos y en la enseflanza de las matematicas. Adi-
cionalmente, podemos notar que, a nivel social, las
matematicas son percibidas en los imaginarios como
un conjunto de saberes abstractos y rigurosos que son
accesibles para unos pocos. Sin embargo, las matema-
ticas son relevantes, no solo por su pertinencia en los
saberes cientificos, sino porque permiten una lectura e
interpretacion del mundo desde una perspectiva criti-
ca. Si los curriculos vy las practicas de aula lo promue-
ven, representan una apuesta ética, politica y estética.

Las estrategias para el aprendizaje significativo son
diversas en la literatura pedagdgica contempordnea,
pero en este apartado se analizara la relaciéon hori-
zontal que puede trazarse entre el drea de matemati-
cas y los Proyectos Pedagdgicos Transversales (PPT)
y las catedras obligatorias.

Segun la Guia PEI de la Secretaria de Educacion de
Antioquia (2020), los PPT son iniciativas formativas
del Ministerio de Educacién Nacional que buscan in-
tegrar al proceso educativo de los estudiantes esce-
narios de comprension sobre los diferentes asuntos
gue afectan la vida escolar y personal. Esto, con el
fin de articular el reconocimiento de si, del otro y del
entorno desde diferentes dmbitos comprensivos.
Asi mismo, el propdsito mismo de cada proyecto,
como lo orienta también la Guia PEI de la Secretaria
de Educacion de Antioquia (2020), es:

[...] entablar un didlogo abierto y plural con lo
diversa que es la escuela y los saberes que alli
transitan. Debido a ello, siempre debe consi-
derarse que cada proyecto es un punto de en-
cuentro de la escuela y sus saberes, que cada
pregunta, estrategia y desarrollo debe ser pen-
sado y llevado a cabo por el conjunto de las
areas sin perder de vista que lo que se busca es
la comprensién de la complejidad de la existen-
cia en la mirada multiple de lo escolar. (p. 87)

Si bien los proyectos pedagdgicos tienen la intencio-
nalidad de acercar los saberes escolares a los saberes
de la vida, no todas las dreas obligatorias del curriculo
pueden abordarse desde los PPT. Es mas, estos tendrdn
mayor contenido y profundidad si la relacidon que exista
entre ambas es pertinente vy fluida, es decir; los proyec-
tos PPT pueden alcanzar mayor fuerza si la situacion
problema esta latente y los saberes que se requieren
para su solucion, si aparecen de manera espontdnea y
no resultan forzados por sus planificadores.

A continuacioén, se da una breve descripcion de al-
gunos PPT de acuerdo con las preguntas a las que
responden segun la Guia PEl de la Secretaria de
Educacién de Antioquia (2020), y coémo pueden ar-
ticularse con el area de matematicas en todas sus di-
mensiones:

En primer lugar, hay que anotar que la estadistica,
yva sea descriptiva o inferencial, es en la actualidad
un elemento muy valioso para el andlisis de situacio-
nes de caracter cientifico o social. Su implementa-
cidon se da en casi todos los campos de la sociedad
y, en ese sentido, es susceptible de ser usada para el
analisis de datos que nos permitan describir un es-
tado de una investigacion o, incluso, predecir resul-
tados con base al andlisis de datos. En ese sentido,
la estadistica permea cada PPT o catedra de manera
espontanea. El aprovechamiento de los saberes de
la estadistica se percibe continuamente en registro
de datos, interpretacion y analisis de tablas y grafi-
cas, predicciones probabilisticas, entre muchos otros
espacios de la vida que integran este campo de las
matematicas como insumo para conocer y predecir
la realidad. De esta manera, la estadistica se vincula
de manera natural con todos los estudios de los PPT.
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Tabla 3: Articulacion del drea y los proyectos transversales. Elaboracion propia.

1. El aprovechamiento del £Qué relacidn formativa Una de las mejores maneras del ser humano para el empleo del tiempo
tiempo libre, el fomento de las se desarrolla entre el libre es el juego, y hay una inmensa cantidad de juegos de contenido
diversas culturas, la practica tiempo libre, la educa- matematico que posibilitan el desarrollo del pensamiento estratégico, el
de la educacién fisica, la cién del cuerpo y los calculo mental, el calculo de probabilidad, la agilidad mental; de manera
recreacién y el deporte contextos culturales? que en la |.LE se pueden promover torneos y espacios para la practica de:
formativo. © ¢Qué debo reconocer de :  * Ajedrez + Damas
: quienes estan a mi * Sudoku « Cuadrados magicos
alrededor? .+ Cubos de soma « Pentominos
T Tangram ¢ Triominds

* Torres de Hanoi

Entre muchos otros juegos que posibilitan el fortalecimiento del

pensamiento matematico.

6. Proyecto pedagégico: ¢Qué debo saber para La formacion vial, estad cargada de una gran cantidad de simbolos que,
educacién en transito y protegerme en un ¢ muchas veces a nivel global, tienen el mismo significado. La sefalizacién
seguridad vial. espacio urbano? ¢ de los espacios es una configuracion de pictogramas que sugiere al

: ¢Qué significa moverse -  espectador una comprension de las normas y los cuidados para desen-

en la ciudad? . volverse en cuanto a la movilidad. Desde edades tempranas es impor-

tante que los nifos interpreten de manera correcta las sefales e infogra-
fia que le permita desenvolverse en la ciudad, y los pictogramas son un

aspecto mas alla de la comunicacion, también es un elemento del aspec-

to geométrico, icénico y légico de las matematicas. De ahi que el disefo,
elaboracion, interpretacion y socializacion de las sefales, corresponde

un aspecto del pensamiento espacial propio de las matematicas.

7. Catedra de £Como genero opciones La generacion de empresa es una alternativa que los modelos econémi-
emprendimiento de empresa? cos democraticos, permiten para la obtencién de recursos econémicos.
£Como manejamos los La planificacién contable, de recursos fisicos o humanos, la sistematiza-

recursos en el marco de cion de informacion y de resultados, el direccionamiento financiero; y

lo econdmico? . todos los elementos a considerar para la creacién y sostenimiento de las

empresas, requiere el uso directo de las herramientas de la estadistica,
la contabilidad, el analisis y el pensamiento estratégico; todos estrecha-
mente relacionados con las matematicas.

14. Programa para el  ¢Qué sentidos debemos - Aligual que se plantes en el aspecto anterior, el desarrollo de la educa-
desarrollo de competencias desarrollar con el uso del cion financiera requiere que los estudiantes desarrollen habilidades para
basicas, la educacién recurso econémico? . latoma de decisiones responsables en contextos financieros, de manera
econémica y financiera que las matematicas, en cuanto promueven el desarrollo del pensamien-

to numérico, estocastico y critico, ofrece posibilidades de decidir una
via ética para la obtencién de recursos, y una estrategia inteligente para

su manipulacion solidaria de los mismos.

Nota: Las sugerencias que se hicieron en este apartado, representan sélo una de las posibilidades que los docentes pueden tener en cuenta, pero
siempre sera definitiva la creatividad en su implementacion
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Cap. 4. Diseino Universal y
Ajustes razonables
en la enseihanza vy el
aprendizaje de la

disciplinas escolares

En este capitulo se abordaran las generalidades que
posibilitan la atencién a la diversidad desde el area
de matematicas. En primer lugar, se plantearan defini-
ciones importantes para la comprension de aspectos
como la educacion inclusiva, los Disefos Universales
de Aprendizaje y los Planes Individuales de Ajustes
Razonables y, finalmente, se plantearan algunas estra-
tegias que, enmarcadas en dicha normatividad y as-
pectos tedricos, pueden favorecer una ensefanza de
las matematicas incluyente. Para el MEN (2016):

La Educacién Inclusiva es aquella en donde to-
dos los niflos, nifas, adolescentes, jovenes y
adultos, segun sus necesidades, intereses, po-
sibilidades y expectativas, independientemente
de su género, discapacidad, capacidad o talento
excepcional, pertenencia étnica, posicién politi-
ca, ideologia, vision del mundo, pertenencia a
una comunidad o minoria linglistica, orienta-
cion sexual, credo religioso, lengua o cultura,
asisten y participan de una educaciéon en la que
comparten con pares de su misma edad y reci-
ben los apoyos que requieren para que su edu-
cacioén sea exitosa (p. 11)

Teniendo claro esto, la Ley Estatutaria 1618 del 27 de
febrero de 2011, que establece las disposiciones para
garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las per-
sonas con discapacidad, el Decreto 1421 de agosto 29
de 2017, que reglamenta la atencion educativa a la po-
blacion con discapacidad en el marco de la educacion
inclusiva, y la Resoluciéon 1239 de 2022, por la cual se
dictan disposiciones en relacion con el procedimiento
de certificacion de discapacidad y el Registro de Lo-
calizacion y Caracterizacion de Personas con Discapa-
cidad, entre otras, conforman un conjunto normativo
gue regula la atencidn a las personas con discapacidad,
incluyendo las disposiciones escolares para ellas.

Es menester entonces de las instituciones Educati-
vas garantizar que la atencidn de los estudiantes con
discapacidad se incluya en las estrategias de ense-
fanza. Esto, a través de los Disefios Universales de
Aprendizaje, de aqui en adelante DUA, y se materia-
lice en los Planes Individuales de Ajustes Razonables,
de ahora en adelante, PIAR.
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4.1. Bases del Diseiio Universal del Aprendizaje (DUA) y los Ajustes Razonables.

Los DUA buscan que tanto los recursos como las estra-
tegias para la ensefanza y la evaluacion permitan que
los estudiantes, no solo aquellos con discapacidad, se
movilicen por el mundo del conocimiento sin mayores
dificultades. De ahi que el origen de los Diseios Univer-
sales se derive de la arquitectura. Asi se entiende que el
DUA “es un enfoque didactico que pretende aplicar los
principios del DU al disefio del curriculo de los diferen-
tes niveles educativos” (Pastor et al., 2014, p. 8).

Vale la pena especificar que los DUA tienen unas
pautas para su implementacion segun CAST (2011),
y son las siguientes:

|. Proporcionar Multiples Formas de Representacion
II. Proporcionar Multiples Formas de Accidn y Expresion
I1l. Proporcionar Multiples Formas de Implicaciéon

Por su parte, de acuerdo con el Ministerio de Educa-
cion Nacional (2016), los ajustes son todas aquellas
modificaciones y adecuaciones que buscan la equi-

paracion de oportunidades y la garantia de los dere-
chos fundamentales de los estudiantes. Asi, el Plan
Individual de Ajustes Razonables (PIAR), es definido
por el Decreto 1421 de 2017 en su articulo 2, como la
“herramienta utilizada para garantizar los procesos de
enseflanza y aprendizaje de los estudiantes, basados
en la valoracién pedagdgica y social, que incluye los
apoyos Yy ajustes razonables requeridos, entre ellos los
curriculares, de infraestructura y todos los demas ne-
cesarios”. (Congreso de la Republica, 2017).

Ahora bien, en el desarrollo especifico de las clases de
matematicas écudles pueden ser los DUA que favorez-
can un aprendizaje general? A continuacién, se hace
una propuesta en el drea de matematicas teniendo en
cuenta las pautas expuestas por CAST (2011) para la
implementacién de los DUA.

Tabla 4: Propuesta de implementaciéon del DUA en el drea de matematicas. Elaboracion propia.

Ofrecer diferentes alternativas como
Caracteristicas la visual, auditiva, de comunicacién

(simbolos, idioma) de manipulacién.

Multiples tecnologias de apoyo,
medios de comunicacion,
establecimiento de metas,

planificaciéon de estrategias.

Promocién de la autonomia, el
trabajo cooperativo, realimentacion
oportuna y motivadora, promover
autoevaluacidn y reflexion.

Si bien puede creerse que una
expresidn algebraica es una
representacion unica, las formas
alternativas pueden hacerse desde

Implementacién en
el area de
matematicas

material concreto, por ejemplo,
algebra geométrica, y
posteriormente ir pasando
a estadios mas abstractos
como los dibujos.

La expresion oral o escrita no son
las Unicas maneras de apoyar la
ensefanza, usar recursos
multimedia, definir claramente qué
se espera aprender, cdmo se hard y
qué lo va a evidenciar, posibilita
conciencia y responsabilidad de su
propio proceso.

El desarrollo de la ensefianza de las
matematicas puede orientarse de
manera mas auténoma y
cooperativa, facilitar escenarios para
el debate, la discusion grupal, la
exposicion de sensaciones y
aprendizajes, proporciona seguridad
a los estudiantes.

v
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4.2, Estrategias de ensefianza y aprendizaje para la atencién

de la diversidad en el aula de clase

La diversidad, como se ha mencionado, no se refiere a
la dicotomia entre estudiantes con discapacidad y es-
tudiantes “regulares”. Es mas bien un término universal
gue incluye todas las caracteristicas de los grupos de ni-
fos, nifas y adolescentes que la escuela redne: la excep-
cionalidad, la identidad de género, practicas espirituales,
etnias, idioma, cultura, nacionalidad. Concebir la diver-
sidad desde esta perspectiva implica que los docentes
intencionen en sus aulas no solo recursos multiples, sino
también estrategias, metodologias, evaluacion y reali-
mentaciones variadas y desde varios lenguajes.

Si se trae a colacion una clase de matematicas habi-
tual, se puede detectar que se privilegia el trabajo in-
dividual. Es factible que un docente perciba que en el
trabajo colectivo hay poca participacion de la mayoria
de los estudiantes, y en el mejor de los casos, hay un
estudiante aventajado que desarrolla las tareas y sus
compaferos son solo espectadores. Las metodologias
de aprendizaje colectivo pueden orientarse desde las
perspectivas teodricas de lo cooperativo y lo colaborati-
VO segun se necesite. En estas estrategias se permiten
modos diferentes de comunicacion, roles, promocion
de la autonomia, fortalecimiento de saberes, inclusion,
participacion vy liderazgos. Un modo de incursionar en
el mundo de la atencién a la diversidad es desindivi-
dualizar el aprendizaje, favorecer espacios de discu-
sion, de comunicacion del saber matematico, permitir
gue entre pares de estudiantes encuentren un lenguaje
para comunicar hallazgos, aprendizajes y dificultades.

Los aspectos de la didactica de las matematicas que
pueden favorecer los DUA, se encaminan, hacia el uso
de material concreto: tocar, oler, ver, saborear, escu-
char; inducir hacia las sensaciones puede acercar a los
estudiantes a los objetos, al principio, pero mas tarde, a
SuUS proporciones, a sus relaciones y a sus propiedades.

La simple elaboracidon de un Tangram: doblar, cortar,
medir, inventar formas, compararlas, seguir formas;
es el paso inicial para clasificar tridngulos, tocar an-
gulos, medir lados, calcular areas y perimetros; todo
esto mediante recursos fisicos que trascienden la figu-
ra abstracta del tablero.

Mas adelante, los recursos de ensefanza pueden en-
contrarse fuera del aula, midiendo los espacios, di-
bujandolos, percibiéndolos desde adentro. Avanzar
hacia el uso de la calculadora y el software que grafi-
can funciones. En ese sentido, simbolizan variaciones
de la vida, como por ejemplo el clima, que también se
puede medir, sistematizar y predecir.

La evaluacion, en términos de diversidad, debe aden-
trarse un poco a la auto reflexion, a la conversacion
con los pares, a saber, detectar puntos de partida y
puntos de llegada, a la valoracidon de acciones, de mi-
radas, de estrategias, de cambios entre uno u otro dia.
La evaluacion formativa es una acompafnante necesa-
ria en los procesos de atencién a la diversidad, valorar
los procesos, confiar en que las trayectorias de apren-
dizaje son subjetivas, y éste no es algo acabado, se
transforma a diario. En este punto, se hace fundamen-
tal la autoevaluacion a la luz de criterios ya estable-
cidos, y la coevaluacion como la mirada de los pares.

Definir unos criterios de evaluacion claros, alcanzables
y medibles en el drea de matematicas es decisivo para
implementar estrategias de ensefanza, productos de
aprendizaje e instrumentos de evaluacion. Pretender
gue los estudiantes comprendan el significado de la
probabilidad, de los eventos posibles, seguros o impo-
sibles, trasciende la transcripcion del tablero. Esta no
es un criterio para definir la comprension de la regla
de la probabilidad simple ni las estimaciones de lo que
puede pasar. En cambio, las experiencias con los da-
dos, las ruletas y las monedas, ahi en presencia fisica,
la experiencia del juego se acerca mas a la evaluacion
en el marco de atencidn a la diversidad. Valorar el pro-
ceso también significa preguntar por la experiencia,
individual y colectiva, y percibir incluso las miradas.

Por ultimo, es importante tener en cuenta que toda
poblacién estudiantil es diversa, la regularidad y ho-
mogeneidad en los grupos humanos no existe, y es
mas factible el disefo de estrategias universales, ac-
cesibles a muchos, que insistir en didacticas abstrac-
tas, que cada vez parecen distanciarse del interés y
la vida de los estudiantes.
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Cap. 5.

Durante este capitulo se abordaran inicialmente todos
los fundamentos tedricos, didacticos y metodoldgicos
que apoyan esta propuesta curricular, esto como en-
trada a una idea de malla de aprendizaje que nunca
estara terminada, pues los multiples cambios de la so-
ciedad, los territorios y las comunidades, definen en
gran medida los pasos de la escuela.

Siempre se continuard ratificando este trabajo como
una opcion, que puede y debe ser interpelada y nu-
trida por quienes decidan tenerla en cuenta para el
abordaje de la ensefianza de las matematicas.

5.1. Fundamentos curriculares, pedagdgicos y
didacticos para la ensefianza y el aprendizaje

Las matematicas actuales plantean la necesidad de
formar a los estudiantes para que respondan ade-
cuadamente a situaciones complejas y significativas
donde se evidencia la adquisicion de las competen-
cias. En este sentido, la estructuracion de las mate-
maticas debe estar encaminada a que el estudiante
resuelva situaciones problema, ya sea en el contexto
cotidiano de su vida escolar o dentro del contexto lo-
cal, regional, nacional o internacional. Ademas, estas
situaciones pueden estar relacionadas con otras areas
del conocimiento como las ciencias naturales, ciencias
sociales, etc., o en situaciones propias de las mate-
maticas. En cualquier caso, estas situaciones deben
ser de interés para el estudiante y reveladoras. Esto
implica que el docente oriente el proceso en el cual el
estudiante tenga retos por resolver y pueda, a partir
de los resultados, tomar decisiones acertadas o con-
secuentes con lo que viene desarrollando.

La estructura curricular en la que deben implementar-
se las matematicas debe tener en cuenta el entorno
en el que se desenvuelve el estudiante y los procesos
cognitivos presentes a la hora de aprender, ya que es-
tos determinan en gran medida la integracion de las
matematicas con otras areas del conocimiento o con
las actividades que deben abordarse.

v
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Este aprendizaje “no solo desarrolla su capacidad de
pensamiento y reflexion logica, sino que, al mismo
tiempo, les proporciona un conjunto de herramientas
poderosas para explorar, representar, explicar y pre-
decir la realidad; en resumen, para actuar en y para
ella” (MEN, 1998, p. 18).

Implica que los estudiantes utilicen las matematicas
en su vida cotidiana y les brinda las herramientas que
les ayudaran a desenvolverse en diferentes ambitos.
En otras palabras, las matematicas no deben ser vistas
como un conjunto de férmulas que deben memorizar-
se y aplicarse de forma mecdnica para obtener un re-
sultado, sino que se debe comprender su significado
Yy su importancia dentro de su entorno.

Se trata entonces de que el estudiante experimente
unas matematicas que le sirvan para comprender el
entorno, que sean importantes dentro de su realidad
y les sean utiles para solucionar situaciones reales. En
este sentido se establece un ordenamiento en el cual
se debe estructurar las matematicas que cumplan con
las expectativas. Desde esta perspectiva, el MEN de-
termina tres aspectos fundamentales en la estructura-
cién curricular del area de matematicas:

e Los procesos generales como el razonamiento; la
resolucion y planteamiento de problemas; la co-
municacion; la modelaciéon y la elaboracion, com-
paracion y ejercitacion de procedimientos.

e Los conocimientos basicos generados a través de
los diferentes pensamientos matematicos y siste-
mas propios de las matematicas.

* El contexto que se relaciona con el entorno del
estudiante y le dan significado al aprendizaje.

Para el aprendizaje de las matematicas a partir
del desarrollo de competencias, se plantea una
ordenacidn pedagdgica pertinente; en este sen-
tido, las situaciones problemas, consideradas
como el espacio en el cual los estudiantes tienen
la posibilidad de hacerse sus propias preguntas
o encontrar pleno significado a las preguntas de
otros, llenar de sentido las acciones (fisicas o

mentales) necesarias para resolverlas, es decir,
es el espacio donde el estudiante define proble-
mas para si (MEN, 1998, p. 21)

En esta linea, se entiende que la situacién problema
debe plantear desafios a los estudiantes en los que se
establezcan ciertas condiciones que deben ser resuel-
tas y en las que se pueden proponer diversas alterna-
tivas de solucion. Estas situaciones deben surgir de
los intereses y necesidades de los estudiantes, lo que
implica considerar el contexto que describe la situa-
cion, el problema que se deriva de ella y los objetivos
o condiciones que se pretenden alcanzar. Ademas, en
esta propuesta en particular, las situaciones problema
se vinculan con los proyectos educativos transversa-
les, lo que demuestra una articulacion que pone de
manifiesto que la actividad matematica no es inde-
pendiente, sino que esta directamente relacionada
con toda la estructura escolar.

Otro aspecto importante tiene que ver con gue una
situacion problema debe apuntar “a distintos conte-
nidos y hacia diversas estructuras matematicas, pero
éstos no son evidentes en si mismos, sino que tienen
gue ser interpretados activamente por los estudian-
tes” (MEN, 2006, p. 72).

El ambiente propicio para generar nuevas preguntas y
con diferentes niveles de complejidad, que logre aca-
parar el desarrollo de habilidades a través de los pro-
cesos generales de matematicas y los pensamientos
matematicos. En este sentido, se establece que el estu-
diante debe adquirir los conocimientos conceptuales,
los cuales brindan las herramientas para hacer inferen-
cias y formulacion de hipodtesis; viene asociado al saber
qué y saber por qué. Conocimientos procedimentales
los cuales van enfocados a las estrategias, las rutas, los
procedimientos que utiliza el estudiante para resolver
las situaciones planteadas, es decir; se enfoca en el sa-
ber cdmo actuar, desarrollar, como hacer.

El conocimiento actitudinal que se enfoca en com-
prender en qué momento hacer, trata sobre las emo-
ciones en los desempefos, dsea, el saber ser.
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En los ultimos anos se viene promoviendo cambios en
la forma de ensefar matematicas, centrandose esta
en el desarrollo de aprendizajes y competencias por
parte del estudiante. En esta perspectiva, el docen-
te se convierte en un orientador y el estudiante en
el protagonista de su propio proceso de formacion.
Ahora bien, este proceso debe estar encaminado en
observar los aprendizajes de los estudiantes y valorar
los diferentes niveles alcanzados, por esto, la evalua-
cidon debe estar acorde con una ensefianza basada en
aprendizajes o en competencias.

La evaluacion es una actividad crucial en el proceso
educativo y su comprension afecta la forma en que se
concibe la ensefanza. Por ejemplo, si se considera la
evaluacion como un mecanismo para asignar califica-
ciones a los estudiantes, para determinar quiénes avan-
zan al siguiente curso o como una serie de pruebas
gue deben ser calificadas, o si se ve simplemente como
una exigencia del sistema, esto tendrd un impacto en la
ensefanza. En contraste, si se entiende como un pro-
ceso de mejora continua, su enfoque sera diferente.
En este sentido, la evaluacion debe ser un proceso de
recopilaciéon de informacion que refleje el progreso de
los estudiantes en su aprendizaje. Ayuda al docente a
comprender qué y como estan entendiendo los estu-
diantes, lo que le permite tomar decisiones informadas.

Para los estudiantes, proporciona informacion sobre su
propio progreso vy las dificultades que puedan estar ex-
perimentando, lo que les permite realizar correcciones
necesarias. Para los padres de familia, brinda una vision
del desempefo de sus hijos, lo que les permite ofrecer
apoyo y atender sus necesidades académicas.

Ademas, la evaluacién impulsa al docente a propor-
cionar retroalimentacion para mejorar no solo su me-
todologia de enseflanza y los recursos utilizados, sino
también para adaptar la planificacion de las clases y
comprender cdmo los estudiantes estan progresan-
do en términos de desempefo. La Ley 115 de 1994,
Ley General de Educacion, introdujo un cambio en el
sistema de evaluacion y promovid la adopcion de la
evaluacion formativa e integral en todos los niveles y

ciclos educativos. Segun el MEN (2005), esta evalua-
cion se concibe de la siguiente manera:

La evaluacién formativa o de seguimiento con-
siste en el acompafiamiento oportuno que hace
el profesor a la experiencia de aprendizaje del
estudiante. El profesor tomara en cuenta los
diferentes ritmos de avance de los estudiantes
y adecuara las estrategias metodoldgicas del
proceso del aprendizaje - ensefianza; obtendra
informacién sobre qué competencias requieren
una mayor consolidaciéon, también evaluara la
calidad de la programacion curricular ejecutada;
apreciara las opiniones de los demas sobre los
avances y dificultades que observan en los estu-
diantes. (p. 37)

En la evaluacion formativa se tienen en cuenta los pro-
cesos mas que los resultados, implica que se deben
determinar las posibles dificultades u obstaculos pre-
sentados y como a través de acciones de trabajo en
el aula se pueden solucionar. “La evaluacién formativa
es considerada un aspecto central de una cultura de
mejoramiento continuo y profundiza en dos aspectos
fundamentales: el seguimiento al aprendizaje y el uso
pedagdgico de resultados” (MEN, 2017, p. 3).

Se resaltan procesos relacionados entre si como lo
son el seguimiento a los procesos, el mejoramiento
continuo y el uso de los resultados con la finalidad de
hacer reajustes y mejoras en todo el proceso. Ahora
bien, la evaluacion debe hacerse desde el inicio hasta
el final del proceso con el fin de ir identificando qué
componentes se deben mejorar y no esperar el resul-
tado final para realizar las correcciones.

Desde la presente propuesta se determina a partir
de las situaciones problemas los indicadores de des-
empefos orientados desde el saber conocer, saber
hacer y saber ser, los cuales se establecen desde los
estdndares basicos de competencias y mediados por
los derechos basicos de aprendizaje. Sin embargo, el
docente establece cdmo determinar los procesos eva-
luativos y las estrategias didacticas que permitan el
mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes.

v
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5.2. Malla Curricular

Grado 12 (Primero)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:
OBJETIVO

Reconocer la importancia del buen trato y el cuida- : « Razonamiento

do en la convivencia familiar y escolar. : * Resolucion y planteamiento de problemas
» Comunicacion

* Modelacion
* Elaboraciéon, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Los estandares que hacen parte de cada uno de los ejes en cada malla curricular han sido tomados textualmente y/o adaptados con fines pedagé-
gicos y seguin cada caso, de las siguientes publicaciones. Para ello se incluye esta nota con las referencias especificas:

« Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estéandares basicos de competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Imprenta Nacional
de Colombia.

* Ministerio de Educacion Nacional (1998). Serie lineamientos curriculares matematicas. Cooperativa Editorial Magisterio.
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PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numeérico

* Reconozco
significados del niumero
en diferentes contextos

Pensamiento
Espacial

* Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones

Pensamiento
Métrico

Realizo y describo
procesos de mediciéon
con patrones arbitrarios

Pensamiento
Aleatorio

Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos.

Pensamiento
Variacional

Reconozco y describo
regularidades y patrones
en distintos contextos

(medicién, conteo, espaciales.
comparacion, codifica-
cién, localizacién « Desarrollo habil

entre otros). para relacion

y algunos estandariza- (numérico, geométrico,

dos, de acuerdo. musical, entre otros).
idades

ar

direccién, distancia y

* Describo situaciones posicion en el es
que requieren el uso de

medidas relativas.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

pacio.

El camino del Sol: Un dia muy importante para las personas es su cumpleafos, pero este
evento va mas alla de una celebracion con familiares y amigos, contar los afios es una forma de
medir la cantidad de tiempo de vida desde nuestro nacimiento. Entre un cumpleafos y otro,
ocurren fenédmenos en el cielo, uno de ellos es el paso de los dias y las noches, ésta es una
manera de contar y no siempre tiene que ver con los relojes. Pero épor qué pasan los dias?
écomo nos damos cuenta de que éstos estan pasando?, si miramos al cielo, icudl es la posicion
del sol en la mafana, a medio dia y en la tarde? écdémo podemos darnos cuenta de que pronto
va a anochecer? ¢éCdmo podriamos medir el tiempo que pasa entre el momento en que sale el
sol, y el momento en que se oculta, sin el uso del reloj? éddnde se encuentra el sol cuando es
de noche y no lo podemos ver? Si es de noche, éccdmo podemos medir el paso del tiempo sin el
uso del reloj? éPor qué cumplimos aios?

La integracion de esta situacion problema se puede lograr en otras areas, es muy evidente su
pertinencia en las ciencias naturales por su relacidén con cuerpos celestes y fendmenos
astrondmicos, pero ademas hay una relacién directa con las ciencias sociales, en la medida en
que en esta area se podria abordar los calendarios y su interés para la sociedad.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

* Explica fendmenos de variacién y cambio
en la naturaleza, a partir del lenguaje verbal,
dibujos y esquemas.

« Usa procesos de conteo para describir
secuencias, orden y cantidad, en situaciones
de la vida cotidiana.

Saber hacer Saber ser

* Recopila y organiza datos que obtiene Muestra sensibilidad frente a la experiencia
del tiempo, y relaciona los cambios

astrondmicos con los fenédmenos de

a partir de encuestas.
* Representa situaciones del espacio a la vida cotidiana.
través de esquemas o dibujos, donde da
cuenta de la posicion, distancia
y proximidad de objetos.

h 4
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Reconozco propiedades
de los numeros (ser par,
ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser
menor que, ser multiplo
de, ser divisible por,
etc.) en diferentes
contextos.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento
Espacial

Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones
espaciales.

Pensamiento
Métrico

* Analizo y explico sobre
la pertinencia de
patrones e instrumentos
en procesos de
medicion.

« Realizo estimaciones
de medidas requeridas
en la resolucién de
problemas relativos
particularmente a la vida
social, econémica y de
las ciencias.

Pensamiento
Aleatorio

« |dentifico regularida-
des y tendencias en un
conjunto de datos.

* Represento datos
relativos a mi entorno
usando objetos
concretos, pictogramas
y diagramas de barras.

Pensamiento
Variacional

Describo cualitativamen-
te situaciones de cambio
y variacion utilizando el
lenguaje natural, dibujos
y graficas.

* Reconozco y describo
regularidades y patrones
en distintos contextos
(numérico, geométrico,
musical, entre otros).

Prediccién del clima: A lo largo del departamento, hay diversidad de climas y estos se
relacionan con las practicas de vida de las comunidades, pues afectan los cultivos, las épocas

de siembra y cosecha, y a veces hay inundaciones o largos meses de sequias. Predecir o que

va a ocurrir con el clima, puede ayudarnos a saber cémo protegernos de él, y también,

aprovechar las lluvias y las sequias para otras actividades de la vida cotidiana, y esto puede
hacerse a partir de la elaboracién de una estacidn meteoroldgica escolar. éCoémo podemos
medir la direccion y la velocidad del viento? ¢Codmo podemos conocer la cantidad de agua de

lluvia que cae en la escuela? ¢Coémo podemos registrar la cantidad de lluvia que cae en la
escuela? ¢ccomo cambia la temperatura del ambiente de acuerdo con el clima? éComo

podemos describir y predecir el clima de nuestra comunidad con la informacion que

obtengamos de una estacidn meteoroldgica en la escuela?

El seguimiento al clima es un ejercicio matematico en cuanto al proceso de medicién, pero
también cientifico, porque exige identificar fendmenos en el cielo y en la atmdsfera que lo

relacionan con las ciencias naturales. De todos modos, esta experiencia en la construccién de
una estacidén meteoroldgica se puede integrar con los proyectos obligatorios de la proteccidon

del ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos naturales, y Prevencion y Atencion

de Desastres y Emergencias.

Indicadores de desempeino

Saber conocer

Comprende relaciones de orden en los
numeros naturales, a partir de la
comparacion de datos que obtiene en

situaciones experimentales.

Saber hacer

Justifica la pertinencia de usar diferentes
estrategias de medicién y unidades de
medida, de acuerdo con las necesidades de

una situacion particular.

Saber ser

Encuentra en los conocimientos y
procedimientos matematicos una manera de
explicar el mundo y los fendmenos
que le rodean.
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TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Identifico regularidades Desarrollo habilidades Realizo y describo Predigo si la posibilidad Reconozco y describo
y propiedades de los para relacionar procesos de mediciéon de ocurrencia de un regularidades y patrones
numeros utilizando - direccién, distancia y : con patrones arbitrarios - evento es mayor quela : en distintos contextos
diferentes instrumentos .  posicidn en el espacio. . y algunos estandariza- de otro. . (numérico, geométrico,
de célculo (calculadoras, dos, de acuerdo al musical, entre otros).
abacos, bloques contexto. : :

multibase, etc.).

Situacién de aprendizaje / Juegos con dados locos: Durante el tercer periodo, los estudiantes de primero jugaran y crearan

Pregunta problematizadora divertidos juegos con unos dados locos en situaciones como la siguiente: se creara una tabla gigante
en el salon o el patio de la escuela con los numeros del 1al 100, y se contara con un gran dado en
cuyas caras soélo estaran los numeros 2, 3y 5, distribuidos de la siguiente manera: 2,2,3,3,5,5[1]. El
grupo estara conformado a su vez por pequeios equipos de trabajo que concursaran con uno de los
tres numeros en juego (2, 3 0 5), que ademas tendran asignados un color (uno por nimero). Un
representante de cada equipo lanzara el dado, y el nUmero que saque, indica el nUmero de saltos que
dara el equipo en cada turno de juego. Dejara el rastro de su color en cada casilla que pise.
Para desarrollarlo se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:
- El equipo que saque 2 en el primer lanzamiento, avanzara dos casillas en cada turno de juego, siempre
y cuando, al lanzar el dado el resultado sea un nimero impar; si no es asi, no avanza en esta ronda.
- El equipo que saque 3 en el primer lanzamiento, avanzara tres casillas en cada turno de juego, siempre
y cuando, al lanzar el dado el resultado sea 3 o un numero par; si no es asi, no avanza en esta ronda.
- El equipo que saque 5 en el primer lanzamiento, avanzara cinco casillas en cada turno de juego,
siempre y cuando, al lanzar el dado el resultado sea 5; si no es asi, no avanza en esta ronda.
Tras jugar varias veces, ¢ccomo es el comportamiento de cada equipo?, éhay alguno que tenga
mayores posibilidades de ganar? ¢qué caracteristicas tienen los nimeros que tienen el rastro de varios
colores en su casilla?, équé caracteristicas tienen los niumeros que sdlo tienen un color o ninguno?,
équé otros juegos con dados se pueden crear?, équé condiciones pondrias si el dado tuviera los
numeros del 1al 6, como es habitual?

[1] Disefiar la tabla y el dado aplicando conocimientos basicos de geometria.

Ejes tra n rsales Las propuestas de ensefanza basadas en el juego permiten que los estudiantes interactien con sus
compaferos, y a su vez, pongan a prueba la solidez de los valores humanos, pues el juego exige

honestidad y un sentimiento de justicia. En ese sentido, el desarrollo de este tipo de situaciones

problema se puede relacionar con los proyectos obligatorios de: El aprovechamiento del tiempo libre,
el fomento de las diversas culturas, la practica de la educacion fisica, la recreacion y el deporte
formativo; y La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la confraternidad, el

cooperativismo y, en general, la formacién de los valores humanos.

dicadores de desempeio

Saber conocer Saber hacer Saber ser
* Generaliza propiedades de los numeros a * Propone estrategias de juego donde Tiene una disposicion honesta y solidaria
partir de sus experiencias en situaciones de integra saberes y reflexiones sobre la cuando se encuentra en situaciones de
juego y ludica. . probabilidad de ocurrencia de eventos. . juego, donde se adhiere a las reglas del
: : mismo y cuida que se desarrolle con la
* Explica las regularidades que se presentan * Realiza construcciones donde aplica mayor transparencia.
tras el lanzamiento de dados, usando intuiciones y conocimientos geométricos.

lenguaje natural y matematico como los

h 4
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Describo, comparo y
cuantifico situaciones
con numeros, en
diferentes contextos

Pensamiento
Espacial

* Reconozco y valoro

simetrias en distintos

aspectos del arte y el
disefio.

Pensamiento
Métrico

Analizo y explico sobre
la pertinencia de
patrones e instrumentos
en procesos de

Pensamiento
Aleatorio

Clasifico y organizo
datos de acuerdo a
cualidades y atributos y
los presento en tablas.

Pensamiento
Variacional

Describo cualitativamen-
te situaciones de cambio
y variacion utilizando
el lenguaje natural,

y con diversas medicién. dibujos y gréficas.

representaciones. * Realizo construcciones
y disefios utilizando
cuerpos y figuras
geométricas tridimen-
sionales y dibujos o

figuras.

Situacién de aprendizaje /

El carnaval geométrico: Al finalizar el aiho, los estudiantes de grado 1° estudiaron algunos

Pregunta problematizadora carnavales que se desarrollan en Colombia en diferentes regiones, y pensaron que querian

construir sus propias mascaras usando figuras geométricas. La maestra, pensd que era una

buena idea para la fiesta de fin de afio, y les propuso que cada estudiante disefiara una

mascara con las siguientes condiciones: la forma de la mascara tendria que ser una figura

geomeétrica regular, los ojos, nariz y boca, tendrian que ser también figuras geométricas

diferentes entre si, y podian estar combinadas, pero los ojos tendrian que estar en la mitad de

la mascara, la parte de debajo de los ojos se divide en tres partes iguales y éstas lineas de

referencia seran el final de la nariz y de la boca. Las orejas, tendrian que ser tres veces mas

largas que la nariz. Para la decoracidén se usaran también figuras geométricas planas y del

espacio, y para pintarlas, se usarian sélo colores primarios, blanco y negro, y sus mezclas

posibles para obtener nuevos colores. Para presentarla, cada estudiante recitard un pequefo

verso que describa su mascara, el nombre que tendria y sus poderes y beneficios. cQué otras

fiestas en el pais usan mascaras y cual es el origen de ellas? ¢éQué cantidad de material tiene

que conseguir el grupo para que todos los nifos tengan mascaras de la misma area? ¢qué longitud
de elastico para colgar las mascaras en la cabeza se necesitara? ¢Qué instrumentos se usaran para
medir? ¢cComo se podria registrar en tablas las caracteristicas de las mascaras? ¢cComo cambian los tonos
de las pinturas cuando se agregan otros colores? ¢Cudl seria la decoracion del Carnaval Geométrico?

Ejes t sve rsa Ies Desde pequeios, es indispensable que los nifios y niflas conozcan las particularidades
culturales de su pais, y esta situacion problema lo hace desde los proyectos de: El

aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la practica de la

educacion fisica, la recreacién y el deporte formativo, la Catedra de estudios afrocolombianos,
y la ensefanza de la historia, que si bien no se dispone desde la ley para la ensefianza basica
primaria, en ese momento de escolaridad es tan indispensable como en los demas.

Indicadores de desempeiio

Saber conocer Saber hacer Saber ser

« Reconoce caracteristicas y propiedades de Se interesa y participa en la construccion de

identidad nacional, a partir del conocimiento

* Realiza procesos de estimacion de
formas y figuras geométricas. medidas y establece proporciones, en
situaciones contextualizadas. de las festividades y tradiciones culturales.

* Propone instrumentos, unidades de medida
y procesos de medicion, de acuerdo a las « Tabula informacién de acuerdo a
necesidades de una situacion particular. caracteristicas generales de un

conjunto de objetos.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



Grado 22 (Segundo)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Interpretar, resolver y proponer la solucion de proble- @« Razonamiento
mas aditivos, teniendo en cuenta las caracteristicas : * Resoluciény planteamiento de problemas

» Comunicacioén
* Modelacién
« Elaboraciéon, comparacion y ejercitacion de procedimientos

del sistema de numeracién decimal. A su vez, aplicar
diferentes instrumentos, patrones y estimacion de
medidas para describir y representar el entorno.

GOBERNACION DE ANTIOQUIA | UNIDOS



PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

* Describo, comparo y
cuantifico situaciones
con numeros, en
diferentes contextos
y con diversas
representaciones.

» Describo situaciones
de medicion utilizando
fracciones comunes.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento
Espacial

Dibujo y describo
cuerpos o figuras
tridimensionales en
distintas posiciones y
tamanfos.

Pensamiento
Métrico

Reconozco en los
objetos propiedades o
atributos que se puedan
medir (longitud, area,
volumen, capacidad,
peso y masa) y, en los
eventos, su duracion.

Pensamiento
Aleatorio

Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos.

Pensamiento
Variacional

Describo cualitativamen-
te situaciones de cambio
y variacion utilizando
el lenguaje natural,
dibujos y graficas.

La danza de la Luna: La Luna es el Unico satélite natural que tiene el planeta Tierra, podemos
apreciarla, a veces como un circulo enorme, pero en ocasiones tiene formas diferentes, o

simplemente no podemos verla. Los nifios de grado 1°, quieren elaborar un calendario Lunar de
todos los meses, que los ayude a registrar los cambios de la Luna dia a dia, y revisar cada
cuantos dias la Luna vuelve a tener la misma forma, ademas, definir los dias que deben cortar
su cabello o trabajar en la huerta, porque con la profesora, se dieron cuenta de que es
importante hacer esas actividades en momentos especificos del mes. Ante esta situacion, nos

preguntamos: épor qué cambia la forma de la Luna? écomo cambia? éComo podemos saber cada
cuantos dias esta la Luna llena o en otra fase? ¢Cuantas Lunas llenas, o en otras fases, hay
aproximadamente en un afo? ¢la Luna se mueve?, por qué a veces no podemos ver la Luna? épor
qué a veces la Luna sale de dia? ¢éCodmo afecta la Luna algunos aspectos y fendmenos en la Tierra?

Esta situacién problema requiere y fortalece aprendizajes de las ciencias naturales,
especificamente los fendmenos que hacen que tengamos una perspectiva del cielo, ademas,

podria relacionar aspectos de los ciclos de la luna con su relacion con la agricultura, la

literatura, las artes y las ciencias sociales.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

« Identifica regularidades y variables en
fendmenos de la naturaleza y
la vida cotidiana.

« Comprende que los niumeros le permiten
la descripcion y andlisis del mundo
que le rodea.

Saber hacer

* Registra y ordena datos que obtiene de
experiencias de observacién de fendmenos

de la naturaleza.

Saber ser

Vincula los fenémenos de la naturaleza
con la vida, tradiciones y habitos de

los seres humanos.

* Representa mediante esquemas o dibujos
diferentes objetos, donde considera la distancia,
dimensiones y ubicacion en el espacio

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento

Numérico Espacial

Uso diversas estrategias
de célculo (especialmen-
te calculo mental) y
de estimacion para
resolver problemas en
situaciones aditivas

espaciales.

y multiplicativas.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento

Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones

Pensamiento
Variacional

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Métrico

Describo cualitativamen-
te situaciones de cambio

Realizo estimaciones de
medidas requeridas en
la resolucién de
problemas relativos
particularmente
a la vida social,
econdmica y de las
ciencias.

Represento datos
relativos a mi entorno
usando objetos
concretos, pictogramas
y diagramas de barras.

y variacion utilizando
el lenguaje natural,
dibujos y graficas.

Mi pequena huerta: La profesora de grado 2° les ha propuesto a los estudiantes realizar una
huerta escolar, se aprovechard un terreno para plantar algunos vegetales y plantas arométicas,
que beneficiaran la dieta y los habitos saludables de alimentacidn de los nifos, nifas, y sus
familias. Tendran que tener en cuenta las condiciones del terreno para delimitar un rectangulo
de la mayor area posible, prepararlo para la siembra arando a uno 20cm de profundidad, elegir
las semillas apropiadas segun el clima y las que germinan con mayor facilidad, establecer
cantidad surcos y lineas apropiadas segun las dimensiones del rectangulo inicial, sembrar las
semillas a una distancia entre ellas y profundidad especifica teniendo en cuenta su tamafo, y lo
que requieren para su cuidado, consultando los mejores abonos naturales o compostaje. Se
tendran que establecer cronogramas de riego y cuidado, proteger el espacio del clima, insectos
y otros riesgos, hacer seguimiento al crecimiento de los vegetales y aromaticas, estipular
periodos de recoleccion y destino de los vegetales, y en general, hacer de esta huerta un
espacio para mejorar los habitos alimenticios y proyectarlo a la comunidad.

{Como desarrollarias esta propuesta a lo largo del periodo? ¢Cudles condiciones adicionales
hay que considerar para llevar a cabo la huerta escolar?

Las areas de Ciencias Naturales se vinculan de manera muy estrecha en este tipo de
situaciones, donde se integran procesos de medicion, conteo, estadistica, entre otros, pero
también saberes respecto a la vida; de todos modos, también hay relaciéon con proyectos
obligatorios como el de La protecciéon del ambiente, la ecologia y la preservacién de los
recursos naturales; pues en la medida en que los estudiantes encuentren en la tierra una
posibilidad de ser consumidores responsables, también enfrentan las dificultades de la
industrializacion de la alimentacién y el efecto de este en el cambio climatico.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Comprende los procesos de medicion y
conteo, y los utiliza en el desarrollo de
actividades de la vida cotidiana.

Saber hacer

* Usa intuiciones y saberes de la geometria
en el disefio de esquemas o dibujos, donde
representa y describe la realidad
circundante.

* Recoge, tabula y grafica datos que obtiene
en situaciones de las ciencias y
del contexto social.

Saber ser

Encuentra en las actividades del campo una
oportunidad de cultivar alimentacion
saludable, asi como también una manera de
contribuir al consumo responsable.

h 4
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TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Variacional

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Métrico

Pensamiento
Espacial

Pensamiento
Numérico

Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos

Reconozco el uso de las
magnitudes y sus
unidades de medida en

Identifico, si a la luz de
los datos de un

Reconozco y aplico Reconozco y genero
traslaciones y giros

sobre una figura.

equivalencias
entre expresiones
numeéricas y describo
coémo cambian los

problema, los resultados
obtenidos son o no situaciones aditivas y
razonables. multiplicativas.
simbolos, aunque el

valor siga igual.

Situacién de aprendizaje /

Un cumpleaios en Jupiter: Nuestro cumpleafios aca en La Tierra ocurre cada 365 dias, pues
ese tiempo se tarda nuestro planeta en darle una vuelta al Sol (traslacion), pero a su vez, un dia
equivale a 24 horas, que es el tiempo aproximado que se demora la Tierra en dar una vuelta
sobre si misma (rotacion). En otros planetas del sistema solar, los tiempos de rotacion y
traslacion son distintos, pues dependen de las caracteristicas fisicas del planeta, sus
dimensiones y la distancia que tengan de El Sol, de modo que los dias y los ailos no duran el
mismo tiempo que en La Tierra. Si viviéramos en Jupiter, ¢Cada cuanto seria nuestro
cumpleafos? ¢Qué edad tendriamos nosotros, nuestros padres y nuestros abuelos?, éCudles
serian nuestras edades en el resto de los planetas del sistema solar?

Ejes tra nsversales La matematica y la astronomia son ciencias hermanas, y de alli, la necesidad de que los
estudiantes desde pequefios comprendan la matematica como una experiencia del universo, de

Pregunta problematizadora

4
alli, toda esta posibilidad de articularla con las Ciencias Naturales, ademas, de la comprension

de la relatividad de los calendarios de acuerdo con la condicién astrondmica.

Indicadores de desempeiio

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Relaciona el transcurso del tiempo con
algunos fendmenos de la naturaleza, y
selecciona unidades de medida pertinentes a

Desarrolla algoritmos de la multiplicacién y
la divisidon para conocer el resultado de
problemas en situaciones de la vida

Se reconoce como un ser que, si bien hace
parte de un lugar pequefio dentro del
Sistema Solar, puede y debe procurar la

diferentes situaciones y contextos. cotidiana. conservacion del planeta, pues es un lugar

astronédmicamente ideal.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Resuelvo y formulo Dibujo y describo Realizo estimaciones de Clasifico y organizo Describo cualitativamen-
problemas en situacio- cuerpos o figuras medidas requeridas en datos de acuerdo a te situaciones de cambio
nes de variacion tridimensionales en la resolucion de - cualidades y atributosy : v variacién utilizando
proporcional. . distintas posiciones y . problemas relativos . los presento en tablas. el lenguaje natural,
: tamanos. : particularmente a la vida dibujos y gréficas.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

social, econémica y de
las ciencias.

Un recetario familiar: Las recetas familiares son muchas veces tradiciones que vienen de
nuestros ancestros, y a través de ellas, conservamos un poco su historia y habitos. Por eso es
importante revivirlo y hacer que las nuevas generaciones retomen esta sabiduria gastrondémica.
Por eso, para finalizar el afo, todos los estudiantes de segundo indagaran por una receta
familiar y la realizardn para todos sus amigos del grupo. Es muy importante tener en cuenta
cémo cambian la cantidad de ingredientes cuando se prepara una o varias personas, cOmo se
calculan ingredientes y gastos, qué tiempos requieren para su preparacion, qué instrumentos
de medicidn se requieren, y por supuesto, cuales son los secretos para que queden deliciosos.
Teniendo en cuenta todo esto, écomo se pueden los nifios y nifias de segundo, hacer un
recetario familiar?, ¢équé cantidades se requieren para que alcance para todo el grupo? éCudles
recipientes son mas favorables para las preparaciones? ¢Qué tiempo de preparacion tiene cada
receta? cqué instrumentos para medir las cantidades usaban los ancestros y cudles se usan
ahora?, équé gastos hay que tener en cuenta? ¢Qué riesgos se corren cuando no se usan las
cantidades apropiadas? ¢Cual seria una posible clasificacion de las recetas de todo el grupo?

Esta situacion tiene alto contenido matematicos, pero la elaboracion del recetario es una
actividad que favorece el desarrollo de competencias en Lenguaje, y asi mismo, se puede
transversalizar con el proyecto obligatorio del aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de
las diversas culturas, la practica de la educacion fisica, la recreacion y el deporte formativo.

Indicadores de desempeho

Saber conocer

« Comprende la necesidad de la
proporcionalidad directa cuando se enfrenta
a problemas cotidianos.

« |dentifica y describe situaciones de cambio
en diferentes contextos.

Saber hacer Saber ser
* Realiza estimaciones de medida en Retoma saberes ancestrales a través de
problemas de la vida cotidiana. la tradicion oral, y se interesa por

su preservacion.
* Desarrolla secuencias temporales légicas
cuando describe de manera escrita, oral o
grafica, diferentes situaciones de su entorno.

h 4
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Grado 32 (Tercero)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Plantear y resolver problemas aditivos y multiplicati- : « Razonamiento
vos, aplicando estrategias de calculo y estimacion que : * Resolucion y planteamiento de problemas

le permitan describir, representar y medir el mundo * Comunicacion

* Modelacion

gue le rodea usando conceptos matematicos. = . o .
« Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS « Plan Curricular de Matematicas



PRIMER PERIODO

Ejes din zadores

Pensamiento
Numérico

* Uso representaciones
principalmente
concretas y pictdricas
para explicar el valor de
posicién en el sistema

Pensamiento
Espacial

Realizo construcciones y
disefos utilizando
cuerpos y figuras

geométricas tridimen-
sionales y dibujos o

Pensamiento
Métrico

Comparo y ordeno
objetos respecto a

atributos medibles.

Pensamiento
Variacional

Pensamiento
Aleatorio

Interpreto cualitativa-
mente datos referidos
a situaciones del
entorno escolar.

de numeracion decimal. figuras geométricas
bidimensionales.
* Uso representaciones
principalmente
concretas y pictéricas
para realizar equivalen-
cias de un numero en las
diferentes unidades del
sistema decimal.

Situacién de aprendizaje /

La feria de cachivaches: Los estudiantes de grado tercero haradn ventas de articulos de
segunda (ropa, libros, juguetes, entre otros), pues adquirir siempre cosas nuevas, puede seguir
aumentando la contaminacién del planeta. Las maestras disefaron billetes con denominaciones
de 1,10, 100, 1000 y 10000 para el intercambio; y los estudiantes los ganaradn de acuerdo con el
trabajo cooperativo en clase, a la realizacion de muestras de talentos, al desarrollo de
proyectos ambientales, entre otras actividades que aporten al mejoramiento del grupo y del
colegio. La tarea del grado tercero consiste en reunir todos los articulos en buen estado para la
venta, disefar etiquetas con formas geométricas en consonancia con los rangos de precios,
establecer precios que no sean exactos (por ejemplo 367), llevar un libro contable, registrar,
tabular y analizar acerca de las ganancias; ademas, establecer lugares, y horarios para la venta.
d{COmo se puede llevar la contabilidad de la feria? ¢De qué manera se pueden establecer horarios

Pregunta problematizadora

y cronogramas semanales para su desarrollo? ¢cCémo se puede hacer seguimiento a las ventas
realizadas? ¢En qué beneficia a la comunidad y al medio ambiente el desarrollo de la actividad?

El consumo de articulos de un solo uso, hace que la huella humana en el planeta sea cada vez
mas amenazante para el mismo, de modo que el estimulo del uso de articulos de ‘segunda
mano’, es una buena estrategia para que los mas pequefios aprendan a regular sus habitos de
consumo, de ahi que esta situacidon problema se pueda transversalizar con el proyecto de La
proteccién del ambiente, la ecologia y la preservacion, la catedra de emprendimiento y el
Programa para el desarrollo de competencias basicas, educaciéon econdémica y financiera.

Indicadores de desempeiio

Saber ser

Ejes transversales

Saber conocer Saber hacer

Comprende la relacién del consumismo
excesivo con la contaminacion del planeta, vy
establece pequefas acciones que

* Resuelve problemas en situaciones
contables usando el sistema de

Establece conclusiones a partir del analisis
de datos que obtiene en situaciones
especificas de la vida cotidiana. Identifica numeracién decimal.
algunas propiedades de las figuras planas. contrarrestan dicho problema.
« |dentifica el valor posicional de las cifras
en un numero, que le permita luego

establecer un orden.

h 4
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SEGUNDO PERIODO

es dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Describo, comparo y
cuantifico situaciones
con numeros, en

Pensamiento
Espacial

* Reconozco y valoro
simetrias en distintos
aspectos del arte y el

Pensamiento
Métrico

Comparo y ordeno
objetos respecto a
atributos medibles.

Pensamiento
Aleatorio

Identifico regularidades
y tendencias en un
conjunto de datos.

Pensamiento
Variacional

Construyo secuencias
numéricas y geométri-
cas utilizando propieda-

diferentes contextos disefio. des de los nimeros y de

y con diversas las figuras geométricas.
representaciones. * Reconozco congruen-
cia y semejanza entre

figuras (ampliar, reducir)

Situacién de aprendizaje /

Tejidos ancestrales: El tejido es una de las manifestaciones culturales y artisticas de las

Pregunta problematizadora comunidades indigenas, y en Colombia, los Arhuacos, asentados en la Sierra Nevada de Santa

Marta, han conservado la tradicion del tejido, que es una expresion de su historia, cosmovision,
y comunicacion. Los disefios que crean los miembros de estas comunidades, en particular las
mujeres, tienen diversos significados y formas geométricas que a su vez narran su cultura. Los
estudiantes de grado tercero, deben caracterizar los disefios en los tejidos Arhuacos, éCémo
pueden hacerlo teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas?, cqué significado otorgan
los Arhuacos a cada uno de estos tejidos?, cqué patrones y regularidades se encuentran en
ellos?, équé atributos de la geometria occidental, como las transformaciones geométricas en el
plano, se pueden visibilizar en estos tejidos? ¢Qué instrumentos o patrones de medida tendran
en cuenta los Arhuacos para la creacién de sus tejidos?

Los estudios culturales son aspectos que se abordan desde el drea de ciencias sociales, pero hay
que tener en cuenta, que la ensefanza de la historia, también busca la formacion de una identidad
nacional, y esto también se logra con el estudio profundo de nuestras comunidades indigenas. De
esta manera, esta situacidon problema se puede transversalizar desde estas dos perspectivas.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

Ejes transversales

Saber hacer Saber ser

Compara y establece regularidades en Realiza disefos artisticos considerando

relaciones y patrones geométricos

Se interesa por conocer las caracteristicas y

diferentes disefios y formas presentes en el costumbres de las culturas originarias de su

contexto, a partir de caracteristicas y
propiedades geométricas.

entre las figuras. pais, y reflexiona sobre las estrategias para

su conservacion.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numeérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Uso diversas estrategias Diferencio atributos y Reconozco el uso de las Uso diversas estrategias Diferencio atributos y
de célculo (especialmen propiedades de objetos magnitudes y sus de célculo (especialmen propiedades de objetos
te célculo mental) y de  : tridimensionales. :  unidades de medidaen : tecalculo mental)y de - tridimensionales.
estimacion para resolver situaciones. estimacion para resolver
problemas en situaciones X . problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas. aditivas y multiplicativas.

Situacién de aprendizaje / La exposicién de cohetes y satélites artificiales: Para la feria de la ciencia, los estudiantes de
Pregunta prObIematlzadora tercero realizardn una exposicion de cohetes y satélites artificiales disefiados por ellos mismos,

y la profesora, establecio las siguientes condiciones para su desarrollo: El grupo se dividird en 7
equipos, y cada uno de ellos debe estar conformado por niflos y nifas, y habrd maximo 6
estudiantes y minimo 3; ademas cada equipo pensara en un nombre que los identifique. Para la
exposicion cada equipo debe disefar 3 cohetes y 2 satélites artificiales, los cohetes tendran que
estar conformados por prismas en la base, pirdmides como ojiva y trapecios rectangulos como
aletas (a1/3 de la altura total del cohete); a su vez, la altura del cohete mas pequefio la determina
el equipo, pero la altura del segundo cohete, debe ser el doble del primero, y la altura del tercer
cohete sera el triple que la del segundo. La decoracién se hara con pequefas secuencias
geomeétricas en las caras laterales de los prismas. Por
su parte, los satélites artificiales soélo podran

Ojiva

estructurarse a partir de cuerpos redondos cuya

altura maxima serd la del segundo cohete. ¢cCémo
disefara cada equipo sus cohetes y satélites? Si cada
grupo seleccionara 3 equipos ganadores y teniendo
en cuenta las caracteristicas del grupo, <dqué
posibilidades hay de que haya nifias o nifos en cada
uno de los grupos? ¢Cudl es la posibilidad de que
haya un adulto como integrante del equipo?

Ejes tra nsversa Ies Las propuestas escolares que requieren que los estudiantes disefien, estimulan otros
desempenos vocacionales como el arte, y en este caso particular, también se hace necesario

que conozcan y se relacionen con la carrera espacial y otros pasos de la humanidad hacia el

conocimiento cientifico del universo. De esta manera, esta situacion favorece los aprendizajes
de ciencias sociales, ciencias naturales y la educacion artistica.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Compone y descompone cuerpos . Realiza calculos en situaciones aditivas y . Participa activamente en equipos de trabajo
geomeétricos a partir de caracteristicas : multiplicativas en el conjunto de los nimeros : cooperativo, realizando aportes de acuerdo
meétricas y de las propiedades entre ellos naturales, donde da cuenta de la a sus propias habilidades, y atendiendo las

usando material concreto. . comprension de términos como “el doble”, observaciones de sus compaferos.

“el triple”, “la mitad”.

h 4

GOBERNACION DE ANTIOQUIA | UNIDOS



CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Reconozco propiedades
de los numeros (ser par,
ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser
menor que, ser multiplo

Pensamiento
Espacial

* Reconozco nociones
de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo
y perpendicularidad en
distintos contextos y su
condicion relativa con

Pensamiento
Métrico

Realizo y describo
procesos de mediciéon
con patrones arbitrarios
y algunos estandariza-
dos, de acuerdo con el
contexto.

Pensamiento
Aleatorio

Clasifico y organizo
datos de acuerdo con
cualidades y atributos y
los presento en tablas.

Pensamiento
Variacional

Construyo secuencias
numéricas y geométri-
cas utilizando propieda-
des de los niumeros y de
las figuras geométricas.

respecto a diferentes

r divisibl r, . .
de, ser divisible por, sistemas de referencia.

etc.) en diferentes

* Realizo construcciones
y disefos utilizando
cuerpos y figuras
geomeétricas tridimen-
sionales y dibujos o
figuras geométricas
bidimensionales.

Situacién de aprendizaje /
Pregunta problematizadora

Pequenos cartégrafos: El profesor de sociales pidid a las estudiantes de tercero ayudar con la
elaboracion de una carta geogréfica del colegio y sus alrededores, en el cual se puedan ver
también caracteristicas de los hogares del sector donde esta ubicado el colegio. Al final, se
elaborard un mapa con las siguientes caracteristicas:

« El mapa tendrad que tener referencias geograficas que indiquen los puntos cardinales.

« Para identificar el colegio, se realizara un poligono regular de un nimero de lados par, que
tenga mas de 4 lados, pero menos de 12.

« Si alrededor del colegio hay calles, deben pintarse de un color las que sean paralelas entre si,
y de otro color las perpendiculares a estas primeras.

« Se pueden asignar numeros a las casas vecinas, teniendo en cuenta que todas las casas que
estan sobre la misma linea se les debe asignar un nimero par, y justo las del frente de estas
calles, tendran un nimero impar.

* Las casas vecinas, tendran que ser tridngulos si en ellas habitan entre 1y 3 personas,
cuadrados si residen en ellas entre 4 y 6 personas, y pentagonos si viven alli 7 o mas personas.
« Cuando en las casas vecinas haya mascotas, a uno de los lados de la casa se dibujaran: circulos

si son perros, rombos si son gatos, y hexagonos si hay otros tipos de animales domésticos.

« Finalmente, el mapa tendra que tener las convenciones necesarias para su comprension.

Es importante aclarar que los estudiantes tendran que recopilar datos en esta comunidad y
ordenarlos, de modo que la informacién de la carta geogréfica sea basada en informacidn real.

Ejes transve rsales Si bien la creacién de planos a escala sugiere el aprendizaje de conceptos matematicos, la
cartografia social relaciona estos elementos con las ciencias sociales, pues tiene en cuenta el

territorio, los contextos y el espacio para su desarrollo. Incluir este tipo de actividades desde el
nivel de primaria posibilita que los estudiantes se acerquen a la dimensién social que también
deben tener las matematicas.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

Saber hacer Saber ser

Describe de manera oral o grafica
caracteristicas del contexto, a partir de un
conjunto de datos. Identifica relaciones de
verticalidad, horizontalidad, paralelismoy -

perpendicularidad; y las utiliza para describir
su ubicacion en el espacio.

Crea disefios, planos y mapas que involucran Se interesa por caracterizar de diferentes

conocimientos numéricos y geométricos. modos, matematicos o cualitativos, a las

personas y lugares de su entorno préoximo.
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Grado 4¢ (Cuarto)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Relacionar de manera correcta diferentes nimeros : « Razonamiento
naturales o fraccionarios, describiendo, justificando o : * Resolucién y planteamiento de problemas

comparandoa través de distintasestrategiasaplicadasa * Comunicacion

atributosmediblesen el plano bidimensionalo tridimen-
sional, implementando unidades de medicién apropiadas. *

* Modelacién
* Elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos
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PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
* Identifico y uso medidas . « Comparo y clasifico . Diferencio y ordeno, en objetos y
relativas en distintos contextos. . objetos tridimensionales de eventos, propiedades o atributos
- acuerdo con componentes que se puedan medir (longitudes,

* Resuelvo y formulo problemas (caras, lados) y propiedades. distancias, areas de superficies,

cuya estrategia de solucion

volumenes de cuerpos sdlidos,

requiera de las relaciones y « Utilizo sistemas de volumenes de liquidos y capacidades

propiedades de los numeros coordenadas para especifi- de recipientes; pesos y masa de .

naturales y sus operaciones. car localizaciones y describir cuerpos solidos; duracién de eventos
relaciones espaciales. . o procesos; amplitud de angulos).

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes versales

Ven a disfrutar de mi pueblo: En el municipio se implementara un complejo turistico, y para ello se espera
que los estudiantes del colegio den sus sugerencias de todo lo que alli se debe tener en cuenta para su
construccion. Los estudiantes quieren que sea algo novedoso y proponen una salida de campo para
observar el terreno y ver que se podria hacer alli. Los encargados de la construccion les cuentan a los
estudiantes que el terreno mide aproximadamente % de lo que mide el casco urbano del pueblo, y que por
la mitad del terreno pasa un arroyo, ademas le dan algunas indicaciones adicionales, como, por ejemplo:

« La distancia entre las cabafnas debe ser al menos de 8 metros por todos sus lados.

« El complejo turistico contara con parque infantil, cancha de baloncesto, voleibol y microfutbol, zona

de pesca, restaurante y zona administrativa.

+« Como elementos opcionales se propone la construccion de una piscina, zona humeda con sauna,
jacuzzi y turco, se espera que en caso de que se construya alguno de estos, se haga en un lugar que

sea equidistante a la mayoria de las cabanas.

« Se debe tener en cuenta que todas las cabafas deben contar con caminos o carreteras que permitan

el desplazamiento entre cabafas y hacia los distintos lugares del complejo turistico.

« Las cabanas pueden tener tamanos distintos de acuerdo con las comodidades que se les quiera
acondicionar.

1. ¢éCuadles son las ventajas y/o desventajas de construir un lugar turistico en tu municipio?
Argumenta tu respuesta

La situacién aca plasmada puede ser abordada también desde la catedra del emprendimiento en tanto
se invita a los estudiantes a desarrollar ideas de produccion, a través de la solucién de diferentes retos,
teniendo en cuenta las necesidades y potencialidades de turismo que pueda tener un municipio o
region en particular.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

« Utiliza medidas relativas para dar solucion a
eventos en contextos diferenciados.

« Comprende las diferencias que se presentan
en las propiedades de las diferentes
operaciones matematicas, para dar solucién a
situaciones de su entorno.

» Reconoce que es un numero natural y su
importancia para la solucién de problemas
matematicos y de la cotidianidad.

Saber hacer Saber ser
* Implementa diferentes estrategias para Toma decisiones favorables de acuerdo con sus
solucionar problemas, a partir de la . necesidades para mejorar las condiciones de su
utilizacién de operaciones. . comunidad.

« Diferencia y clasifica diferentes objetos de
acuerdo con sus caracteristicas en
tridimensionales o bidimensionales,

reconociendo sus atributos.

* Implementa coordenadas o sistemas de
posicionamiento diferenciados de acuerdo con
sus necesidades, para saber dénde esta
0 a dénde se dirige.
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Modelo situaciones de
dependencia mediante
la proporcionalidad
directa e inversa.
Identifico, en el contexto
de una situacion, la
necesidad de un calculo
exacto o aproximado y
lo razonable de los
resultados obtenidos.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Pensamiento
Espacial

Construyo objetos
tridimensionales a partir
de representaciones
bidimensionales y puedo
realizar el proceso
contrario en contextos
de arte, disefio y
arquitectura

Pensamiento
Métrico

Pensamiento
Aleatorio

* Represento datos
usando tablas y graficas
(pictogramas, graficas
de barras, diagramas de
lineas, diagramas
circulares).

* Comparo diferentes
representaciones del
mismo conjunto de
datos.

* Interpreto informacion
presentada en tablas y
gréficas. (pictogramas,
gréficas de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).
Conjeturo y pongo a
prueba predicciones
acerca de la posibilidad

Pensamiento
Variacional

* Describo e interpreto
variaciones representa-
das en graficos.

* Predigo patrones de
variacion en una
secuencia numérica,
geométrica o grafica.

* Represento y relaciono
patrones numéricos con
tablas y reglas verbales.

Fiesta Sorpresa: Un padre de familia desea invitar a todos los compaferos de su hijo para una
fiesta sorpresa, pero requiere obtener cierta informacién, que permita que todos los nifios se

sientan a gusto y disfruten al maximo la fiesta, por eso ha disefiado una encuesta y le ha
pedido el favor al profesor de su hijo que le ayude recolectando la informacion, para esto, le

informa que tipo de informacién necesita.
Ayuda al papa de tu companerito a organizar la mejor fiesta sorpresa, ¢éCémo lo harias?
éCudles serian los costos aproximados de la fiesta? ¢éQué tipo de decoracidn utilizaria y de que
formas? ¢Cudntos tipos de pasabocas podria repartir? ¢Cuantas personas puedo invitar de

acuerdo con el presupuesto que se tenga?

Esta situacion es ideal para ser integrada al proyecto pedagdgico de aprovechamiento del tiempo
libre, puesto que es una actividad que se puede pensar para hacerla durante el tiempo de descanso
de los estudiantes, de igual manera puede integrarse a la catedra de emprendimiento, dado que se
pone al estudiante en una posicién de organizador de eventos, en el cual se deben planear de
manera estratégica una fiesta teniendo en cuenta elementos de economia.

Indicadores de desempeio

Saber ser

Ejes transversales

Saber conocer Saber hacer

« Comparte diferentes espacios con sus
companieros respetando los gustos y
necesidades de cada uno, promoviendo de
esta manera la integracién social.

« Construye diferentes sdlidos, teniendo
en cuenta las caracteristicas y
propiedades de cada uno.

* Reconoce en qué momento debe aplicar
una regla de tres inversa o directa, para la
resolucién de problemas dentro del contexto
matematico y extra matematico.

* Expone conclusiones pertinentes de
acuerdo con la informacion presentada en
diferentes tipos de graficos.

* Lee correctamente diferentes tipos
de graficos a partir de diferentes
tipos de registro.
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TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Interpreto las fracciones
en diferentes contextos:
situaciones de medicion,
relaciones parte todo,
cociente, razones y
proporciones.

Pensamiento
Espacial

Comparo y clasifico
figuras bidimensionales
de acuerdo con sus
componentes
(angulos, vértices)

y caracteristicas.

Pensamiento
Métrico

* Selecciono unidades,
tanto convencionales
como estandarizadas,
apropiadas para
diferentes mediciones.

« Utilizo y justifico el uso
de la estimacioén para

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Variacional

Analizo y explico
relaciones de dependen-
cia entre cantidades que
varian en el tiempo con

cierta regularidad en
situaciones econémicas,
sociales y de las ciencias
naturales.

resolver problemas
relativos a la vida social,
econdmica y de las
ciencias, utilizando
rangos de variacion.

Situacién de aprendizaje /

Visitemos el zooldgico: En una visita al zooldgico, los estudiantes de grado cuarto encontraron

Pregunta problematizadora una gran cantidad de animales (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.) y observaron que

cada especie tenia un habitat diferente, una dieta alimenticia diferente e incluso habia animales
que, aungue eran de la misma especie, tenia cuidados diferentes.

El docente les pide el favor a sus estudiantes que armen un plan de visitas al zooldgico, lo que
implica pensar en todo lo necesario para que la visita sea todo un éxito, (valor de las entradas
teniendo en cuenta la variacién que se pueda dar entre adultos, nifos o grupos, posibles rutas de
desplazamiento al zooldgico, dinero necesario para gastar dentro del zooldgico, tiempo de
estadia, etc.) ademas les dice que cada estudiante deberd sacar conclusiones con respecto a la
cantidad de animales que hay en el zooldgico, cdmo se relacionan unos animales con otros,
cémo viven, como se alimentan, qué necesidades especiales tienen; para luego discutir con sus
compaferos y determinar caracteristicas similares o diferentes entre las maneras de observar
que tienen todos en el salén de clase.

¢Cudl seria tu plan para que tu visita al zooldgico sea lo mas satisfactoria posible?

Después de detectar algunas caracteristicas especiales que se tienen para el cuidado de los
diferentes animales, como por ejemplo la cantidad de alimento que consumen las diferentes
especies, el drea que requiere cada especie para su habitat, los tiempos de gestacion de las
hembras en varias especies, etc. {Qué recomendaciones les daria a los administradores del
zooldgico para mejorar las condiciones de bienestar de los animales?

Ejes transve rsales La situacion que se plantea puede ser abordada de manera transversal con el proyecto de
proteccion del ambiente, la ecologia, y la preservacién de recursos naturales, incluso con el area

de ciencias naturales, teniendo en cuenta gque se invita a discutir sobre el cuidado de diferentes

especies y los requerimientos de bienestar que se deben tener para con los animales, ademas se
indaga sobre las especies que pueden habitar en un zooldgico con sus caracteristicas.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Saber hacer Saber ser

Selecciona diferentes estrategias para Demuestra sensibilidad antes las
interpretar fracciones de acuerdo con su

naturaleza y necesidad especifica.

Modifica y transforma diferentes espacios
problematicas sociales que se
pueden presentar.

fisicos, teniendo en cuenta sus cualidades
fisicas y caracteristicas especiales.
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

« Utilizo la notacion
decimal para expresar
fracciones en diferentes
contextos y relaciono
estas dos notaciones con
la de los porcentajes.

« Justifico el valor de
posicion en el sistema
de numeracion decimal
en relacion con el
conteo recurrente de
unidades.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento
Espacial

Identifico, represento y
utilizo dngulos en giros,
aberturas, inclinaciones,
figuras, puntas y
esquinas en situaciones
estaticas y dinamicas.

Pensamiento
Métrico

Utilizo diferentes
procedimientos de
calculo para hallar el
area de la superficie
exterior y el volumen de
algunos cuerpos solidos.

Pensamiento
Aleatorio

Describo la manera
como parecen distribuir-
se los distintos datos de
un conjunto de ellos y la
comparo con la manera

como se distribuyen

en otros conjuntos
de datos.

Pensamiento
Variacional

MI equipo favorito : A continuacion, se muestra la tabla de posiciones de un campeonato de
futbol en la primera fase.

éCudles son los posibles resultados que se dieron en los diferentes partidos de los equipos de
este grupo? ¢Se pudieron dar resultados distintos a los que tu propones, sin que se modifique
la tabla de posiciones? ¢De qué manera?

Convenciones
PJ: Partidos jugados

PE: Partidos empatados

GF: Goles a favor

DG: Diferencia de goles

PG: Partidos ganados
PP: Partidos perdidos

GC: Goles en contra
Pts.: Puntos

EQUIPO | PJ|PG|PE | PP|GF|GC|DG| Pts
Equipo 1 3201|523 6
Equipo 2 301 1 1141 4 4
Equipo 3 3|1 |1|1]|4|4|0 4
Equipo 4 3/1|/0|2|2|5|-3| 3

problema esta en el campo de lo deportivo.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Saber hacer

Se recomienda que se le dé solucién a esta situacion, con todos los demas interrogantes que se
puedan presentar por parte del docente de educacion fisica, dado que la naturaleza del

« Contrasta las diferentes formas que hay
para representar las fracciones en relacion
con el contexto en que se dan.

« Interpreta las diferentes maneras de conteo -

de un numero, reconociendo su posicion
en el sistema de numeracion decimal.

Calcula a través de diferentes

procedimientos el area superficial de algunos -

sdlidos y su volumen, de manera que pueda
establecer relaciones entre sus medidas.

Saber ser

Identifica los puntos de vista de los demas,
los contrasta con los suyos y llega a
soluciones favorables para ambas partes en
un ambiente de armonia y respeto.
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Grado 52 (Quinto)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Resolver correctamente problemas aditivos y multi- @ . Razonamiento
plicativos, utilizando las propiedades de las operacio- : * Resoluciény planteamiento de problemas

* Comunicacioén
* Modelacién
» Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

nes basicas, especialmente en contextos de medicion
gue son susceptibles de variacion.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS « Plan Curricular de Matematicas



PRIMER PERIODO

Pensamiento
Numérico

* Resuelvo y formulo
problemas en situacio-
nes aditivas de
composicion, transfor-
macion, comparacion e
igualacion.

* Resuelvo y formulo
problemas en situacio-
nes de proporcionalidad
directa, inversa y
producto de medidas.

Situacién de aprendizaje /
Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Espacial

Identifico y justifico
relaciones de congruen-
cia y semejanza entre
figuras.

Pensamiento
Métrico

Justifico relaciones de

dependencia del drea y

volumen, respecto a las

dimensiones de figuras
y solidos.

Pensamiento
Aleatorio

Uso e interpreto la
media (o promedio) y la
mediana y comparo lo
gue indican.

Pensamiento
Variacional

Construyo igualdades y
desigualdades
numéricas como
representacion
de relaciones entre
distintos datos.

el de Fletcher, triangulares, pitagdricos, algunos otros
diseflados por ti mismo, etc., el mas conocido es el
tangram chino, como el que se muestra en la figura.

¢Qué tipo de figuras puedes construir con las fichas
del tangram de manera que puedas mantener la
misma area entre ellas? ¢Se podria armar algunos
solidos mediante la composiciéon de algunas de sus
fichas? ¢Como seria la relacion de sus volumenes?
¢Qué tipo de combinaciones podrias hacer con las
diferentes fichas de manera que puedas construir

otras figuras de igual tamano?

Juguemos con el tangram: Aunque existen muchos
tipos de tangram, como lo puede ser el tangram ruso,

Se propone integrar al drea de artistica y que desde alli se motive a los estudiantes a que a
través del desarrollo y utilizacion de su creatividad se muestren diferentes disefios de tangram,

que pueden ser construidos con diferentes fines, tanto matematicos como extra-matematicos.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

« Explica las diferentes maneras que se

pueden implementar para resolver

situaciones problemas de tipo aditivo.

* Contrasta y determina cuando un

problema es de proporcionalidad directa o

inversa, proponiendo la soluciéon mas éptima

Saber hacer

* Realiza demostraciones de composiciones
geomeétricas, en las cuales hace
comparaciones de sus areas y voliumenes.

figuras y sdlidos.

Saber ser

Reconoce las diferencias que tienen todas

las personas y comprende, que, a partir de

« Conecta las relaciones existentes entre
el drea y el volumen de diferentes

ellas, se pueden adquirir nuevos
conocimientos.
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Identifico la potencia-

cion y la radicacién en

contextos matematicos
y no matematicos.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Pensamiento
Espacial

Construyo y
descompongo figuras y
solidos a partir de
condiciones dadas.

Pensamiento
Métrico

Reconozco el uso de
algunas magnitudes
(longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa,
duracion, rapidez,
temperatura) y de
algunas de las unidades
que se usan para medir
cantidades de la
magnitud respectiva en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

Pensamiento
Aleatorio

Resuelvo y formulo
problemas a partir de un
conjunto de datos
provenientes de
observaciones, consultas
o experimentos.

Pensamiento
Variacional

Analizo y explico
relaciones de dependen-
cia entre cantidades que

varian en el tiempo con
cierta regularidad en
situaciones econdmicas,
sociales y de las ciencias
naturales.

implementa, es quizas una de las estructuras mejor disefiadas para

éCAmo mi abeja hizo eso?:Las abejas son uno de los animales que
mejor hace uso de la matematica, los prismas hexagonales que

almacenar. ¢Qué otras figuras se podrian utilizar para almacenar

liguidos, que sean igual o mas eficientes que los prismas hexagonales?

éPor qué crees que las abejas utilizan estas formas? Se sabe que 100 .
abejas obreras pueden producir 40 mililitros (ml) de miel, durante
toda su vida adulta ademas cada abeja obrera cosechara
aproximadamente el néctar de 560 flores diarias. De acuerdo con

esta informacidn écuantas abejas y durante cuanto tiempo deberian .
trabajar para recolectar la miel suficiente para darme un litro.

Ejes transve rsales Desde el proyecto pedagdgico para la protecciéon del ambiente, la ecologia y la preservacion

de los recursos naturales en consonancia con el drea de ciencias naturales, podemos indagar
mas sobre la importancia de las abejas en el ecosistema.

Indicadores de desempenio

Saber conocer

Saber hacer Saber ser

Infiere los principales usos que se le pueden
dar a la potenciacién y la radicacion para
resolver problemas no solo de las matemati-

Experimenta mediante la descomposicion de Razona y elige correctamente las palabras

diferentes figuras y sélidos, cudles serian las para expresar sus ideas de manera

relaciones existentes entre las magnitudes respetuosa, y argumenta correctamente el

cas, sino también de otros contextos. que alli se encuentran. porqué de sus decisiones.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Uso diversas estrategias Conjeturo y verifico los Describo y argumento Uso e interpreto la
de calculo y de resultados de aplicar relaciones entre el media (o promedio) y la
estimacioén para resolver transformaciones a perimetro y el érea de mediana y comparo lo
problemas en situaciones . figuras en el plano para figuras diferentes, . que indican.
aditivas y multiplicativas. construir disefios. cuando se fija una de :

estas medidas.

Situacién de aprendizaje / Midiendo, midiendo, los voy reconociendo: Se quiere hacer una huerta casera y se tienen dos
Pregunta prObIematlzadora terrenos con las formas de las figuras A y B, con caracteristicas similares en cuanto a nutrientes y
apto para dar una buena produccién especialmente de verduras y leguminosas.

ACudl crees que es el terreno mas apropiado para dicho cultivo y por qué? éCémo crees que es el
area de la figura A con respecto a la figura B y viceversa? ¢De qué manera se podrian determinar
las medidas de las areas de figuras o terrenos irregulares? ¢ési quisieras cercar los dos terrenos,
colocando estacas a una distancia de 1,5 metros aproximadamente, con tres cuerdas de alambre
que se deben sujetar cada una a cada poste con 1grapa, que cantidad de material se necesitariay
cudl seria su costo aproximado? Nota: tener en cuenta los precios del mercado en tu municipio.

Ejes transve rsales Si se piensa en la implementacion de la huerta casera como una estrategia que pueda pasar a la
practica, contribuyendo a la economia del hogar, podriamos entonces trabajar esta propuesta

también desde el programa de educacién econdmica y financiera y también de manera
tangencial desde la catedra de emprendimiento.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Comprende cémo se construye el concepto Utiliza diferentes procedimientos para . Escucha y expresa, con sus palabras,
de area de una superficie plana. : determinar el drea de una figura plana. +las razones de sus companeros/as durante

discusiones grupales, incluso cuando
no esta de acuerdo.

h 4
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Justifico regularidades y
propiedades de los
numeros, sus relaciones
y operaciones.

Situacién de aprendizaje /
Pregunta problematizadora

Ejes transversales

« Clasifica informacion a partir de un
conjunto de datos, de manera que le permita
tomar decisiones acertadas.

« Infiere los diferentes usos de algunas
magnitudes y las relaciona correctamente

Pensamiento
Espacial

Construyo objetos
tridimensionales a partir
de representaciones
bidimensionales y puedo
realizar el proceso
contrario en contextos
de arte, disefio y
arquitectura.

Pensamiento
Métrico

Reconozco el uso de
algunas magnitudes
(longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa,
duracidn, rapidez,
temperatura) y de
algunas de las unidades
gue se usan para medir
cantidades de la
magnitud respectiva en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

Pensamiento
Aleatorio

Resuelvo y formulo
problemas a partir de un
conjunto de datos
provenientes de
observaciones, consultas
0 experimentos.

Pensamiento
Variacional

Represento y relaciono
patrones numéricos con
tablas y reglas verbales.

Una toma de decisiones acertadas en esta situacion puede contribuir a la economia de la casa,

por lo que se puede abordar la situacion que aca se plantea como un tépico adicional para el
programa de educacién econdmica y financiera.

Indicadores de desempenho

Saber conocer

con las unidades adecuadas, en contextos
aditivos y multiplicativos.

Saber hacer

« Construye y deconstruye diferentes
elementos y sdlidos, teniendo en cuenta las
representaciones bidimensionales.

« Utiliza correctamente las propiedades de
los nimeros en contextos aditivos

y multiplicativos.

Saber ser

Asume una posicion critica frente a

diferentes situaciones sociales, tales como el

consumo, los beneficios o perjuicios que

pueden traer la comercializacion de ciertos

productos necesarios en la actualidad.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



Grado 62 (Sexto)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Resolver problemas en contextos matematicos y no : « Razonamiento
matematicos, justificando y argumentando concep- : * Resoluciony planteamiento de problemas

« Comunicacion
* Modelacién
« Elaboraciéon, comparacioén y ejercitacion de procedimientos

tual y procedimentalmente las estrategias empleadas.

GOBERNACION DE ANTIOQUIA | UNIDOS



PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
« Justifico la eleccién de * Conjeturo acerca del * Reconozco el conjunto
métodos e instrumentos resultado de un experimento de valores de cada una
de célculo en la - aleatorio usando proporciona- - de las cantidades
resolucion de problemas. - . . lidad y nociones basicas de . variables ligadas entre si
: : : probabilidad. en situaciones concretas
* Uso modelos (diagramas de de cambio (variacion).

arbol, por ejemplo) para
discutir y predecir posibilidad
de ocurrencia de un evento.
-« Predigo y justifico razona-
mientos y conclusiones usando
informacion estadistica.

Situacién de aprendizaje / La creacién de muchos juegos se fundamenta en el azar y la probabilidad. En particular, los
Pregunta prObIematlzadora dados, cumplen con este propdsito. Un grupo de estudiantes propone realizar un juego en el

cual, para ciertos valores que aparecen cuando se lanzan dos dados, se pueda elegir un
ganador.
Las condiciones son las siguientes.

El juego se realiza con dos jugadores y dos dados

Cada jugador debe realizar un nimero determinado de lanzamientos y escoger, para la suma de
Tabla 7. Relacion jugadores y puntaje
Jugador Suma de los puntos al lanzar dos dados
A 2,3,4,510,1y 12
B 6,7,8Y9

¢Cual opcidn eliges y por qué?
¢Qué ocurre si aumentamos el nimero de dados?

Ejes transve rsales Aungue se aprecie como una situacion exclusiva de las matematicas, los juegos de azar hacen
parte importante de la cultura colombiana y antioquena. A nivel social cobra importancia

significativa el juego.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser
* Explica diferentes concepciones alrededor * Resuelve problemas de azar y Propone, respetado los puntos de vista de
de la idea de probabilidad. probabilidad para tomar decisiones en sus companeros, sus propias ideas.
« Define el campo de aplicacion de los . contextos escolares. .
conceptos de azar y probabilidad. » Disefa experimentos y valida hipotesis
: que tiene que ver con el azary la
probabilidad.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento

Numérico Espacial

Justifico el uso de
representaciones y
procedimientos en
situaciones de
proporcionalidad directa
e inversa.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Saber conocer

« Utiliza procesos inductivos y deductivos

para generalizar situaciones de variacion

* Explica cédmo se relacionan las variables
involucradas en un problema.

Pensamiento

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Métrico

Identifico caracteristicas
de localizacion de
objetos en sistemas de
representacion
cartesiana y geografica.

Pensamiento
Variacional

« Identifico las caracteristicas de las
diversas graficas cartesianas (de puntos,
continuas, formadas por
segmentos, etc.) en relacién con la
situacion que representan.
* Reconozco el conjunto de valores en
cada una de las cantidades variables
ligadas entre si en situaciones de
concretas de cambio (variacion).
« Describo y represento situaciones de
: variacion relacionando diferentes
. representaciones (diagramas, expresiones
’ verbales generalizadas y tablas).

¢Como mi abeja hizo eso?: En Colombia, las
autoridades municipales deben reglamentar las
tarifas del servicio publico individual de
pasajeros en vehiculos taxi, el cual es prestado
por empresas legalmente constituidas. En esta
modalidad de transporte, no se establecen
rutas ni horarios, y es el usuario quien decide el
sitio al cual desee desplazarse.

Las empresas, cada afno, fijan las tarifas, las
cuales se definen de acuerdo con los
conceptos que aparecen en la siguiente tabla.

Tabla: Tarifas

Concepto Valor
Carrera minima
Banderazo
78 metros de recorrido

60 segundos de espera

Si utilizas este medio de transporte para desplazarte de tu casa al colegio, ¢puedes saber que

tarifa debes cancelar?

<{Como podrias saber la mejor alternativa para realizar un recorrido cuando se presenten

cierres o atascos viales y dispones de cierta cantidad de dinero?

Esta actividad se puede transversalizar con temas de emprendimiento. En este caso se pueden
generar propuestas de ideas de negocios alrededor de temas relacionados con el transporte y otros
servicios. En particular, catedra de emprendimiento y educacion en transito y seguridad vial.

Indicadores de desempeno

Saber hacer

Utiliza diferentes formas de representacion
para describir modelos matematicos, con
base en situaciones del contexto.

Saber ser

Establece juicios frente al uso de las
matematicas en contextos extraescolares.

h 4
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TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

* Resuelvo y formulo
problemas en contextos
de medidas relativas y
de variaciones en las
medidas.

« Utilizo numeros
racionales, en sus
distintas expresiones

Pensamiento
Espacial

Resuelvo y formulo
problemas que
involucren relaciones
y propiedades de
semejanzay
congruencia usando
representaciones
visuales.

Pensamiento
Métrico

Resuelvo y formulo
problemas que
involucren factores
escalares (disefo de
maquetas, mapas).

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Variacional

(fracciones, razones,
decimales o
porcentajes) para
resolver problemas en
contextos de medida.

En la institucidn, los estudiantes del grado 7° deben realizar una exposicion de los simbolos
Pregunta problematizadora institucionales para una feria de ciencia sociales. A partir de una imagen representada en
una hoja tamano carta (21,59 cmx 27,94 cm), un estudiante, para exponerlos en la feria,
desea realizar un modelo ampliado al 225%.

¢Cudles deben ser las medidas de la hoja y de los simbolos institucionales en el modelo
ampliado en el porcentaje deseado?

Esta situacion se enmarcada en temas relacionados con proyectos pedagdgicos obligatorios

Ejes transversales

que se refieren a la Constitucion y la instruccién civica.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Representa ampliaciones o reducciones de Realiza aportes en las clases, respetando el

objetos utilizando factores escalares.

Reconoce y explica atributos medibles en
diferentes objetos para establecer relaciones uso de la palabra y los argumentos de los

de semejanza y proporcionalidad. demas companeros.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
* Formulo y resuelvo . . Identifico relaciones
problemas en situaciones - . entre distintas unidades

aditivas y multiplicativas,
en diferentes contextos
y dominios numéricos.

utilizadas para medir
cantidades de la misma

magnitud.
« Utilizo numeros

racionales, en sus
distintas expresiones
(fracciones, razones,
decimales o porcentajes)
para resolver problemas
en contextos de medida.

Situaciéon de aprendizaje /
Pregunta problematizadora El grupo sexto de la institucion esta planeando pintar el salon de clase. Algunos estudiantes

toman la iniciativa de averiguar por los precios en las ferreterias que cada mes ofrecen una
promocion.

La informacion que recolectaron es la siguiente:

Tabla 9: Relacion de costos y productos

Ferreteria Ferreteria Precio en oferta
A 1galén y medio $ 37.500
B 5/4 de galéon $ 32.500
C© 5/2 de galén $ 55.000

¢Cudl opcidn de compra escoges y por qué?

Ejes tra nsversa Ies Abordar este tipo de situaciones permite que se relacione con el proyecto Programa para el

desarrollo de competencias basicas, educacion econdémica y financiera.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Establece relaciones de orden y equivalencia * Resuelve problemas que requieren el uso Expresa asertivamente con claridad, y de
en el campo de los numeros racionales. de conversiones de medidas forma argumentada, y sin agresion, los
* Usa los numeros racionales y sus . propios puntos de vista y escucha los
diferentes representaciones para resolver . argumentos de los demas.

problemas de medicion.

h 4
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Grado 72 (Séptimo)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Resolver problemas en contextos matematicos y no : « Razonamiento
matematicos, justificando y argumentando concep- : * Resoluciény planteamiento de problemas

» Comunicacion
* Modelacion
* Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

tual y procedimentalmente las estrategias empleadas.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS « Plan Curricular de Matematicas



PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

* Resuelvo y formulo problemas en :

contextos de medidas relativas y de

variaciones en las medidas.

« Utilizo numeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes)

para resolver problemas en
contextos de medida
Formulo y resuelvo problemas en
situaciones aditivas y multiplicati-
vas, en diferentes contextos y
dominios numéricos.

Justifico la pertinencia de un célculo

exacto o aproximado en la solucién

de un problema vy lo razonable o no
de las respuestas obtenidas.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento

Identifico caracteristicas
de localizacion de
objetos en sistemas de
representacion
cartesiana y geografica.

Pensamiento
Variacional

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento

Espacial Métrico

« Identifico relaciones
entre distintas unidades
utilizadas para medir
cantidades de la misma
magnitud.

* Resuelvo y formulo
problemas que
requieren técnicas de
estimacion.

En la actualidad, uno de los temas de mucho interés, debido a los problemas ambientales que
genera, es la gestion de los residuos soélidos. En los diferentes municipios del departamento
existen empresas dedicadas a la recoleccidn, transporte, tratamiento y/o aprovechamiento de
residuos, y su disposicion final.

Una de las fases que genera mayor costo dentro del proceso de gestion de estos residuos
solidos, es el trasporte y la disposicion final

¢{Como puedes estimar la cantidad de residuos que genera cada estudiante en la escuela?
{COmo puedes determinar la densidad de estos residuos sélidos?

De acuerdo con el mapa de vias del municipio, épuedes ayudar a la empresa de servicios
publicos, a disefiar una ruta que ahorre costos en transporte, combustible, viajes de ida y
regreso al sitio de disposicion final y tiempos de recoleccién, de acuerdo con nimero de
operarios que realizan esta labor? éComo se puede saber cudl es el nUmero de operarios

(sin incluir el conductor) mas apropiado para realizar esta labor?

El manejo y disposicion adecuado de residuos sélidos en una accidn que debe hacerse de
manera consciente. La vida util de un relleno sanitario depende de muchos factores, entre ellos,
la disposicion de materiales que puedan ser reutilizados o que se puedan aprovechar mediante
transformacion en otros subproductos. En este sentido, la conciencia, el cuidado y las acciones
que se puedan desarrollar estan integradas con las areas de ciencias naturales y educacién
ambiental, asi como con los proyectos ambientales escolares.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Sabe cémo realizar un calculo exacto o
aproximado para solucionar problemas que
requieren el uso de operaciones aritméticas.

Saber hacer Saber ser

* Resuelve problemas en diferentes
contextos de medida, justificando los
procedimientos empleados.

« Utiliza diferentes sistemas de

Argumenta, frente a las decisiones sociales y
ambientales, los beneficios y efectos que
estos puedan generar.

representacion y localizacién para describir
posiciones de objetos en el entorno.

h 4
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento

Numérico Espacial

« Utilizo numeros racionales,
en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decima-
les o porcentajes) para
resolver problemas en
contextos de medida
Justifico la pertinencia de un
calculo exacto o aproximado
en la solucién de un problema
y lo razonable o no de las
respuestas obtenidas.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes tra rsales

Métrico Aleatorio Variacional

Resuelvo y formulo
problemas que involucren
factores escalares (disefio

de maqguetas, mapas).
Identifico relaciones entre
distintas unidades utilizadas
para medir cantidades de la
misma magnitud

Resuelvo y formulo
problemas que requieren

técnicas de estimacion.

En la actualidad, los municipios impulsan diferentes proyectos, entre ellos los turisticos, los
cuales pueden tener consideraciones favorables desde el punto de vista econdmico, sin
embargo, puede generar problemas sociales y ambientales.

Algunos municipios han apostado a corredores de turismo sobre el cauce de rios, que
articulados a un entorno paisajistico, se piensan en un espacio de disfrute para las comunidades.
Cuando se proyecta una obra de este tipo, se deben tener en cuenta planos, cantidades de obra,
materiales, elementos paisajisticos, mano de obra, recursos, entre otras. Si se desea construir un
sendero ecoldgico sobre la margen del rio Medellin, entre el sitio 3 y el sitio 8 (ver ilustracién).

llustracion 7: Imagen editada de Google Maps

Sitio 8

Sitio 1

. sitio 2/
Sioy Reserva Alto

de San Miguel <™
Sitio 5
a Sitio 4 5
sitio 6 ﬂ g N

Sitio 3

SENA Caldas

¢Coédmo podrias formular el disefio del “corredor turistico”, con la informaciéon suministrada?

Los problemas ambientales y el uso del territorio pueden tener una mirada de las areas de ciencias
naturales y ciencias sociales. Esta puede ser una alternativa de trasversalizar la situacién con el
entorno natural y social, favoreciendo acciones de cuidado y preservaciéon del entorno.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

« Establece relaciones entre diferentes
sistemas de medidas, justificando su
conveniencia de acuerdo con el contexto.

Saber hacer Saber ser
Utiliza diferentes procedimientos para . * Asume responsabilidades en la toma de
realizar mediciones de magnitudes, de . decisiones, de manera que se beneficien los
acuerdo con el grado de precision requerido. ecosistemas y ambiente que lo rodea.

* Argumenta, frente a las decisiones sociales
y ambientales, los beneficios y efectos que
estos puedan generar.
: * Comprende que el espacio publico es
. patrimonio de todos, y por eso lo cuida y respeta.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Represento objetos Calculo areas y Reconozco el conjunto
tridimensionales © volumenes a través de : de valores de cada una
desde diferentes composicion y descom- de las cantidades
posiciones y vistas. posicion de figuras y variables ligadas entre si
: cuerpos en situaciones concretas

de cambio (variacion)

Situacion de aprendizaje / En el mercado hay diferentes envases (Ver envases 1, 2 y 3) para almacenar y comercializar
Pregunta prObIemat'zadora alimentos. Por ejemplo, algunos alimentos se venden en envases variados, como se observa
en la siguiente imagen:

¢Como podrias disefiar un envase de este tipo, para almacenar cierta cantidad de alimentos?
dComo se puede saber cual es el mejor disefio?

Ejes t sve rsales La situacion puede generar ideas de negocio, transformacién de materiales, solucién a
necesidades con responsabilidad social y ambiental, lo cual permite una articulacion con

la Catedra de Emprendimiento

Indicadores de desempeio

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Establece relaciones geométricas « Justifica los procedimientos Toma decisiones alrededor de temas en
entre el drea superficial y el volumen : empleados para resolver problemas : los cuales se relacionan la matematica
de cuerpos geomeétricos. : de optimizacion. : con otras disciplinas.
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

« Justifico la pertinencia
de un calculo exacto o
aproximado
en la solucién de un
problema y lo razonable
o no de las respuestas
obtenidas.

Pensamiento
Espacial

Pensamiento
Métrico

« |dentifico relaciones
entre distintas unidades
utilizadas para medir
cantidades de la misma
magnitud.

* Resuelvo y formulo
problemas que
requieren técnicas de
estimacion.

Pensamiento
Aleatorio

« Comparo e interpreto datos
provenientes de diversas fuentes
(prensa, revistas, television,
experimentos,
consultas, entrevistas).

* Reconozco la relacién entre un
conjunto de datos y su
representacion
« Interpreto, produzco y comparo

Pensamiento
Variacional

* Describo y represento
situaciones de variacion
relacionando diferentes
* Representaciones
(diagramas, expresiones
verbales generalizadas
y tablas).

representaciones
graficas adecuadas para presentar
diversos tipos de
datos. (diagramas de barras,
diagramas circulares.)
Predigo y justifico razonamientos
y conclusiones usando
informacion estadistica.

Situacién de aprendizaje /

Los estudiantes del grado séptimo de una institucién educativa estan realizando diferentes

Pregunta problematizadora actividades alrededor de una unidad sobre medio ambiente y conservacion del agua.

Observan videos, discuten sobre los conocimientos previos, realizan foros, debates,
exposiciones y carteles. Un estudiante, propone que como reto se convierta el patio de la
casa de cada uno o un lugar comun del colegio, en un espacio de experimentacion que
denomina: “un recipiente de agua, un tesoro vital”. Teniendo en cuenta los cambios de
temperatura durante el dia y la noche, la posible contaminacidn, el viento y otros factores
ambientales

¢Coémo lo puedes preservar, de tal manera que al final del periodo, auin se conserve el
recipiente de agua?

Ejes transve rsales Los problemas ambientales y la preservacion de los recursos naturales son tareas que implica
un conocimiento profundo de la situacion. Para esto, las ciencias sociales y las ciencias

naturales se pueden integrar para proponer alternativas de solucién a problemas ambientales

locales y/o globales

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Explica, utilizando célculos y
procedimientos con numeros racionales,
los cambios presentados en diferentes
sistemas del entorno.

« Utiliza diferentes formas para registrar,
organizar y presentar informacién y datos
cuantitativos y cualitativos
* Propone estrategias para resolver
problemas de medicioén, pérdida y
acumulacién de cantidades.

Expresa asertivamente con claridad, y de
forma argumentada, y sin agresion, los
propios puntos de vista y escucha los
argumentos de los demas.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



Grado 82 (Octavo)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Establecer relaciones existentes entre objetos :  + Razonamiento
bidimensionales y tridimensionales, asi como sus : *Resolucion y planteamiento de problemas

» Comunicacioén
* Modelacién
« Elaboraciéon, comparacioén y ejercitacion de procedimientos

propiedades, para definir procedimientos validos
gue permitan resolver situaciones problemas en
diversos contextos.

4
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PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numeérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
Utilizo numeros reales Uso representaciones * Generalizo procedimientos de « |ldentifico la relacion
en sus diferentes geométricas para calculo validos para encontrar el entre los cambios en los
representacionesy en - resolver y formular area de regiones planasy el - parametros de la
diversos contextos. . problemas en las . volumen de sélidos . . representacion
: matematicas y en otras « Selecciono y uso técnicas e algebraica de una familia
disciplinas. instrumentos para medir de funciones y los
longitudes, areas de superficies, - - cambios en las graficas
volumenes y dngulos con niveles : que las representan.
de precision apropiados. * Construyo expresiones
« Justifico la pertinencia de algebraicas equivalentes
utilizar unidades de medida a una expresion
estandarizadas en situaciones . algebraica dada.

tomadas de distintas ciencias

Situacion de aprendizaje / Los estudiantes de una escuela lideran un proyecto ambiental en el drea de ciencias
Pregunta problematizadora Naturales. Una de las actividades consiste en el mantenimiento de las zonas verdes. Estas
actividades se realizaran peridédicamente, por lo que los estudiantes manifiestan al director
gue se debe construir un depdsito de agua para realizar las actividades propias del proyecto y
tener este insumo disponible. El director les ha facilitado el plano de la escuela para que los
estudiantes escojan con libertad dentro del drea de zona verde el lugar del terreno donde se
construird, ademads, les ha indicado la medida del terreno y la altura del depdsito y les
manifiesta que la parte interna serd embaldosada. El director escogerd el depdsito mas
econdémico y con mayor capacidad de agua.
1. ¢Qué variables debes tener en cuenta para la construccién del depdsito?
2. {Como es el proceso de elaboracion de los diferentes materiales que utilizards? éQué tipos
de concreto podrian utilizarse?
3. cComo disefarias tu depdsito teniendo en cuenta las instrucciones del director?
4. ¢Como variaria la capacidad del depdsito si se aumentara o disminuyera el drea de la base
o la altura? ¢Podria haber una forma general que permita realizar los calculos?

Ejes transve rsales Esta situacién problema esta articulada desde el proyecto de ciencias naturales, ya que
promueve actividades de organizacion, cuidado y conversion de zonas verdes. Ademas, que

pruebe el trabajo colaborativo y de convivencia.

Indicadores de desempenho

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Usa propiedades de figuras y cuerpos . Utiliza diferentes técnicas e instrumentos de - Desarrolla una actitud favorable hacia el
geomeétricos, como estrategia para la medicién para realizar medidas apropiadas estudio de las matematicas y sus diferentes
comprensidon de procesos matematicos que que le permite realizar calculos correctos. formas de presentacion.
le permita resolver problemas en diferentes * Realiza procesos de generalizacion en la
entornos. variacion de magnitudes de diferentes

objetos tridimensionales en el analisis de
situaciones del mundo real.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Espacial

Pensamiento
Numérico

Resuelvo problemas y
simplifico calculos
usando propiedades y
relaciones de los
numeros reales y de las
relaciones y operaciones.

Pensamiento
Métrico

Pensamiento
Aleatorio

* Reconozco como diferentes
maneras de presentacion de
informaciéon pueden originar
distintas interpretaciones.
* Selecciono y uso algunos
métodos estadisticos

de informacion y al nivel de la
escala en la que esta se

Pensamiento
Variacional

* Uso procesos inductivos y
lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba
conjeturas.

» Construyo expresiones

. algebraicas equivalentes a una
- adecuados al tipo de problema, -

expresion algebraica dada
Identifico diferentes métodos
para solucionar sistemas de
ecuaciones lineales.

. representa (nominal, ordinal, de
intervalo o de razén).

Situacién de aprendizaje /

Practicar deportes es muy importante ya que te ayuda a estar saludable tanto fisica como

Pregunta prObIematlzadora mentalmente, por esto la secretaria de educacién ha decidido implementar en tu municipio los

juegos deportivos escolares. Todas las subregiones del departamento van a participar en
diferentes deportes, en ambas ramas (masculina y femenina) y en deportes individuales y de
conjunto. Algunos deportistas participaran en un deporte de conjunto y en uno individual en
dos pruebas diferentes. Debes tener en cuenta que los deportistas se alojaran en hoteles y los
juegos tienen una duracion de 5 dias. iTu eres el organizador del evento!

1. éQué ventajas y desventajas puede traer este evento a tu municipio?

2. {Como organizarias los diferentes deportes teniendo en cuenta los escenarios y los
participantes?

3. cQué elementos tendrias en cuanta para el hospedaje vy la alimentacion? ¢Cémo escogerias
los hoteles y restaurantes?

4. {COmo presentarias la informacion de los resultados de estos deportes?

Esta situacion problema se puede articular desde el proyecto de estilo de vida saludable, en la
medida que fundamenta la practica de algun deporte; también desde el proyecto de educacion

Ejes transversales

econdmica y financiera se da una ruta para la organizacion, administracion y el ahorro.

Indicadores de desempeio

Saber conocer Saber hacer Saber ser

« Utiliza diferentes formas en que puede « |dentifica y analiza relaciones entre Valora la aplicacion de las matematicas en

representar informacién como tablas y graficos. propiedades de las gréaficas y propiedades

de expresiones algebraicas y relaciona la

situaciones que surgen en otras materias.
* Reconoce propiedades de nimeros reales
a través de la recoleccion de informacion variacion y covariacion con los
para tomar decisiones de forma adecuada. comportamientos graficos, numéricos y
caracteristicas de las expresiones
algebraicas en situaciones de modelacion.

« Construye la grafica de funciones lineales.

h 4
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Numeérico Espacial

« Utilizo niumeros reales
en sus diferentes
representaciones y en
diversos contextos.

* Resuelvo problemas y
simplifico cédlculos
usando propiedades y
relaciones de los
numeros reales y de las
relaciones y operaciones
entre ellos.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento

Métrico Aleatorio Variacional

* Interpreto analitica y criticamente informacion Identifico relaciones
estadistica proveniente de diversas fuentes entre propiedades de las
(prensa, revistas, television, experimentos, . graficas y propiedades
: consultas, entrevistas. de las ecuaciones
. e« Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana algebraicas.
: y moda y explicito sus diferencias en distribucio- Modelo situaciones de
nes de distinta dispersion y asimetria. . variacién con funciones

* Reconozco tendencias que se presentan en : polindmicas.
conjuntos de variables relacionadas. .
* Resuelvo y formulo problemas seleccionando
: informacion relevante en conjuntos de datos
. provenientes de fuentes diversas. (Prensa, revistas,
. television, experimentos, consultas, entrevistas).

Consumo de Energia

La electricidad es de vital importancia en la actualidad y una de las mas usadas formas de
energia ya que muchas de las cosas u objetos que en nuestras actividades diarias dependen de
ellas, por ejemplo, los diferentes aparatos de nuestro hogar, como la television, medios de
transportes y practicamente en todos los escenarios de nuestra cotidianidad. El pago por el
servicio de energia eléctrica que llega a nuestros hogares depende del consumo de esta que se
ve reflejado en la factura mensual.

1. ¢éPor qué hay unos aparatos de diferentes formas y tamafno en algunos postes de luz?

2. ¢Como es el cobro que se presenta en tu factura del hogar? éQué variables se han tenido en
cuenta para dicho cobro?

3. Algunas cantidades de consumo son subsidiadas ¢en qué proporciéon aumentaria el cobro si
este subsidio no existiera?

4. {Codmo podrias predecir el precio a pagar en tu préxima factura?

La integracion de esta situacion problema se puede articular con otras areas, como el de
ciencias naturales a través del estudio de la energia y los circuitos eléctricos, se puede
transversalizar, ademas, con el proyecto de educacion financiera a través de la optimizacién de
estrategias que permitan regular el uso de recursos energéticos.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

« Interpreta analitica y criticamente
informacion proveniente de diversas fuentes
estadistica (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas.

« |dentifica relaciones entre propiedades de
las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

Saber hacer Saber ser
» Desarrolla capacidades para el célculo y el Fomenta la participacion frente a los saberes
razonamiento légico que le permite tomar . matematicos que permitan la practica de

decisiones de forma adecuada. valores y el desarrollo de las competencias.
* Usa diversos métodos de cdlculo para .
resolver problemas de variacién con
funciones polinémicas.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

« Utilizo la notacion
cientifica para represen-
tar medidas de
cantidades de diferentes
magnitudes.

Situacién de aprendizaje /

Pensamiento
Espacial

« Conjeturo y verifico
propiedades de
congruencias y

semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre
objetos tridimensionales
en la solucién de
problemas.

Pensamiento
Métrico

« Selecciono y uso

técnicas e instrumentos
para medir longitudes,

areas de superficies,

volumenes y angulos
con niveles de precisiéon

apropiados.

« Justifico la pertinencia
de utilizar unidades de
medida estandarizadas
en situaciones tomadas

de distintas ciencias

Pensamiento
Aleatorio

Pensamiento
Variacional

* Uso procesos inductivos

y lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba

conjeturas.

* Modelo situaciones de
variacion con funciones
polinémicas.

* Analizo los procesos
infinitos que subyacen en
las notaciones decimales.

Modelando nuestro sistema solar

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

El sistema solar que es el lugar donde vivimos estd compuesto por el sol y otros cuerpos
celestes que orbitan a su alrededor. Las distancias de separacion con relacién al sol son
relativamente grandes a comparacion con las distancias que utilizamos en nuestra
cotidianidad. Para comprender lo que ocurre en nuestra galaxia vamos a construir un modelo
del sistema solar que permita comparar los didmetros de los planetas y las diferentes
distancias de separacion alrededor del sol, ademads construiremos una maqueta que conserve
las proporciones de los didmetros y las distancias.

1. ¢Por qué giran los planetas del sistema solar alrededor del sol? ¢Qué ocurriria si no giraran?
2. ¢qué relacion hay entre las velocidades de los planetas y la drbita que describen alrededor
del sol?

3. écomo podriamos hallar de forma general la relacidn entre los didmetros de los planetas y /o
las distancias de separacién con relacién al sol?

4. éde qué forma podriamos construir una maqueta que represente de forma proporcional
nuestro sistema solar?

Esta situacion problema se puede enfocar teniendo en cuenta el drea de ciencias sociales a
través del estudio de los componentes y caracteristica del sistema solar. También se relaciona
con el drea de ciencias naturales a través del estudio de los diferentes fendmenos que se
establecen entre los diferentes cuerpos celestes.

Indicadores de desempeiio

Saber conocer

« |dentifica propiedades para representar y
resolver magnitudes proporcionales a gran -

escala.
* Define de forma correcta conceptos de la
geometria para solucionar problemas que
relacionan esta con otras ciencias.

Saber hacer Saber ser

Fomenta actitudes positivas frente al
conocimiento de las matematicas como eje
fundamental en la construccion social.

« Utiliza de forma apropiada instrumentos de
medicién para hallar correctamente el valor
de diferentes magnitudes.

* Examina relaciones de congruencia y
semejanza entre las formas geométricas que
configuran el disefio de un objeto.

h 4
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Grado 92 (Noveno)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Resolver problemas de las diferentes areas del cono- @ « Razonamiento
cimiento utilizando estrategias y recursos, aplicando : * Resolucion y planteamiento de problemas

* Comunicacion
* Modelacion
« Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

propiedades y operaciones de las diferentes funcio-
nes y ecuaciones bien sea cuadraticas, logaritmicas,
exponenciales o de cualquier otra indole.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS « Plan Curricular de Matematicas



PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

« Utilizo numeros reales en sus
diferentes representaciones y en;
diversos contextos.
* Resuelvo problemas y simplificé
cdlculos usando propiedades y .
relaciones de los humeros reales y
de las relaciones y operaciones .
entre ellos. :
« |dentifico y utilizo la
potenciacién, la radicacion y la
logaritmacién para representar .
situaciones matematicas y no :
matematicas y para resolver
problemas.

Situacidon de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Pensamiento Pensamiento
Espacial

Métrico

Pensamiento
Aleatorio

* Interpreto analitica y criticamente
informacion estadistica proveniente
de diversas fuentes (prensa,
revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas.

* Resuelvo y formulo problemas

. seleccionando informacion relevante

en conjuntos de datos provenientes
de fuentes diversas. (Prensa,
revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas).

Pensamiento
Variacional

Modelo situaciones de variacion con
funciones polindmicas.

. Identifico y utilizo diferentes maneras
de definir y medir la pendiente de una

curva gque representa en el plano
cartesiano situaciones de variacion.
« Analizo en representaciones
graficas cartesianas los comporta-
mientos de cambio de funciones

: especificas pertenecientes a familias
. de funciones polinémicas, racionales,

exponenciales y logaritmicas.

Vivir en la sociedad: Las personas siempre han vivido en comunidad con el fin de

intercambiar bienes, servicios, conocimientos y apoyarse unos a otros. Seguramente al

principio no éramos muchos habitantes y con el paso del tiempo hemos aumentado en la

poblacién. Nuestros abuelos cuentan cémo vivian cuando eran jévenes y cudn grande era la

familia con muchos hermanos, primos, tios, etc. Cuantas calles habia en el pueblo y como

Ejes transversales

todos los habitantes se conocian. En nuestro municipio observamos ya muchas calles, muchas
personas y se han tenido que buscar formas de organizarse para que todos podamos circular.
Te has preguntado, por ejemplo:

1. ¢Cudntos habitantes habia en tu municipio en la época de tus abuelos y cuantos habitantes
habra al cabo de algunos afos?

2. ¢Cudntos aios deberian pasar para tener una poblacién dos o tres veces mayor que la
actual en tu municipio?

3. {Cuantos nifos, jovenes y adultos habra en tu municipio al cabo de algunos afios?

4. ¢Qué factores podrian afectar la economia, la calidad de vida o el nimero de habitantes en
una poblacién?

El desarrollo de esta situaciéon problema puede articularse a través del drea de ciencias sociales
con el estudio de las diferentes poblaciones y grupos sociales, ademas de que se puede
articular con el proyecto de democracia, convivencia y paz, enfocado desde los derechos y
deberes para vivir en sociedad.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

* Propone y desarrolla expresiones
algebraicas en el conjunto de los nimeros
reales y utiliza las propiedades de la
igualdad y de orden para determinar el
conjunto solucidn de relaciones entre tales
expresiones.

« Identifica y caracteriza familias de
funciones teniendo en cuenta el cambio en
sus parametros y las diferencias en las
graficas que las representa.

Saber hacer Saber ser

Desarrolla los compromisos escolares
propuestos en forma responsable y puntual.

* Representa una funcién de forma verbal,
numeérica, visual o algebraicamente teniendo
en cuenta la relacion entre sus variables.

* Usa propiedades en el planteamiento y
resolucion de problemas diversos que se

ocasionan en el diario vivir. :
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

« Utilizo nimeros reales
en sus diferentes
representaciones y en
diversos contextos.

* Resuelvo problemas y
simplifico calculos
usando propiedades y
relaciones de los
numeros reales y de las
relaciones y operaciones
entre ellos.

Pensamiento
Espacial

* Conjeturo y
verifico propiedades
de congruencias y
semejanzas entre
figuras
bidimensionales y
entre objetos
tridimensionales en
la solucién de
problemas.

Pensamiento
Métrico

* Generalizo
procedimientos de
célculo validos para
encontrar el area de
regiones planas y el
volumen de sdlidos.

* Selecciono y uso
técnicas e instrumentos
para medir longitudes,
areas de superficies,
volumenes y dngulos
con niveles de precision
apropiados.

Pensamiento
Aleatorio

* Selecciono y uso algunos
métodos estadisticos adecua-
dos al tipo de problema, de
informacién y al nivel de la
escala en la que esta se
representa (nominal, ordinal,
de intervalo o de razén).

* Calculo probabilidad de
eventos simples usando
métodos diversos (listados,
diagramas de arbol, técnicas
de conteo).

* Uso conceptos basicos de

Pensamiento
Variacional

* Uso procesos
inductivos y lenguaje
algebraico para formular
y poner a prueba
conjeturas.

* Modelo situaciones de
variacion con funciones
polindmicas.

« Identifico diferentes
métodos para solucionar
sistemas de ecuaciones
lineales.

. probabilidad (espacio muestral,
evento, independencia, etc.)

Situacién de aprendizaje /

El gobierno escolaria creacién del gobierno escolar en las instituciones educativas es de mucha
importancia ya que de esta manera los estudiantes se organizan y participan de manera activa en la
toma de decisiones, conviven en forma pacifica, hacen valer sus derechos y comparten sus deberes.

Pregunta problematizadora

Este proceso de eleccion permite compartir con muchas personas como estudiantes, padres de
familia, docentes, directivos y toda la comunidad en un ambiente agradable de participacion
democratica.

Para este afno eres el encargado de organizar el gobierno escolar en tu institucion y para esto debes
escoger un comité que te ayude a realizar las actividades. Ten en cuenta que se deben desarrollar
varias fases como son: convocatoria, jornada de empadronamiento, organizacién de partidos,
campanas politicas, organizacion de las votaciones, votaciones, toma de posesion, realizacion de
tareas.

1. ¢De qué manera contribuye el gobierno escolar a la convivencia en tu institucion?

2. ¢De qué forma organizarias con tu equipo de trabajo cada una de las fases para la creacion del
gobierno escolar? ési debes escoger por ejemplo 5 estudiantes de tu grupo, cuantas posibilidades
tienes para hacer la escogencia?

3. ¢Como construirias las urnas y los cubiculos de votacidon y cuanto seria el costo total del evento?
4. ¢Como sistematizarias la informacién y presentarias los diferentes resultados?

Esta situacion problema se relaciona con el &rea de ciencias sociales a través del estudio del
gobierno escolar y todas las fases, asi como las funciones de los diferentes estamentos del
gobierno escolar, a su vez que se articula con el proyecto de educacion para la justicia, la paz y

Ejes transversales
la democracia, donde se promueve los principios de participacion ciudadana.
Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Participa en diferentes actividades
individuales y grupales contribuyendo
al desarrollo de un ambiente
democratico en el aula.

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o
graficas para hacer descripciones de

Determina el nimero de posibles resultados
de un experimento aleatorio, usando
métodos adecuados (diagramas de arbol,
combinaciones, permutaciones, regla de la
multiplicacién, etc.).

situaciones concretas y tomar decisiones
con base en su interpretacion.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
« Utilizo nimeros reales  Interpreto analitica y criticamente informacion Identifico relaciones
en sus diferentes estadistica proveniente de diversas fuentes entre propiedades de las
representaciones y en . . . (prensa, revistas, television, experimentos, . gréaficas y propiedades
diversos contextos. consultas, entrevistas. de las ecuaciones
* Resuelvo problemasy . . .« Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana algebraicas.
simplifico calculos y moda y explicito sus diferencias en distribucio- Modelo situaciones de
usando propiedadesy . X X nes de distinta dispersion y asimetria. . variacion con funciones
relaciones de los * Reconozco tendencias que se presentan en polindmicas.
numeros reales y de las conjuntos de variables relacionadas.
relaciones y operaciones : .+ Resuelvo y formulo problemas seleccionando
entre ellos. informacion relevante en conjuntos de datos

. provenientes de fuentes diversas. (Prensa, revistas,
television, experimentos, consultas, entrevistas).

Situacién de aprendizaje / Consumo de Energia
Pregunta prObIemat'zadora La electricidad es de vital importancia en la actualidad y una de las mas usadas formas de
energia ya que muchas de las cosas u objetos que en nuestras actividades diarias dependen de

ellas, por ejemplo, los diferentes aparatos de nuestro hogar, como la television, medios de
transportes y practicamente en todos los escenarios de nuestra cotidianidad. El pago por el

servicio de energia eléctrica que llega a nuestros hogares depende del consumo de esta que se
ve reflejado en la factura mensual.

1. éPor qué hay unos aparatos de diferentes formas y tamafo en algunos postes de luz?

2. {Como es el cobro que se presenta en tu factura del hogar? ¢Qué variables se han tenido en
cuenta para dicho cobro?

3. Algunas cantidades de consumo son subsidiadas ¢en qué proporcién aumentaria el cobro si
este subsidio no existiera?

4. ¢Como podrias predecir el precio a pagar en tu proxima factura?

sversales La integracién de esta situacion problema se puede articular con otras areas, como el de
ciencias naturales a través del estudio de la energia y los circuitos eléctricos, se puede

m
S
D
0
-

transversalizar, ademas, con el proyecto de educacion financiera a través de la optimizacion de
estrategias que permitan regular el uso de recursos energéticos.

Indicadores de desempeiio

Saber conocer Saber hacer Saber ser

* Interpreta analitica y criticamente * Desarrolla capacidades para el calculo y el Fomenta la participacion frente a los saberes

informacioén proveniente de diversas fuentes . razonamiento légico que le permite tomar . matematicos que permitan la practica de
estadistica (prensa, revistas, television, decisiones de forma adecuada. valores y el desarrollo de las competencias.

experimentos, consultas, entrevistas. . » Usa diversos métodos de calculo para
« |dentifica relaciones entre propiedades de resolver problemas de variacion con
las gréficas y propiedades de las ecuaciones funciones polinédmicas.

algebraicas. :

h 4
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
» Utilizo la notacion * Conjeturo y verifico * Selecciono y uso * Uso procesos inductivos
cientifica para represen- propiedades de técnicas e instrumentos y lenguaje algebraico para
tar medidas de congruencias y . para medir longitudes, - . formular y poner a prueba
cantidades de diferentes . semejanzas entre figuras areas de superficies, . . conjeturas.
magnitudes. bidimensionales y entre volumenes y angulos * Modelo situaciones de
: objetos tridimensionales con niveles de precisiéon variacion con funciones
en la solucién de apropiados. polinémicas.
problemas. .« Justifico la pertinencia : * Analizo los procesos
: de utilizar unidades de infinitos que subyacen en

medida estandarizadas - * las notaciones decimales.
en situaciones tomadas - :
de distintas ciencias

Situacion de aprendlzaje / Modelando nuestro sistema solar
Pregunta prOblemat'zadora El sistema solar que es el lugar donde vivimos estd compuesto por el sol y otros cuerpos
celestes que orbitan a su alrededor. Las distancias de separacién con relacién al sol son

relativamente grandes a comparacion con las distancias que utilizamos en nuestra
cotidianidad. Para comprender lo que ocurre en nuestra galaxia vamos a construir un modelo
del sistema solar que permita comparar los didametros de los planetas y las diferentes
distancias de separacion alrededor del sol, ademds construiremos una maqueta que conserve
las proporciones de los didmetros y las distancias.

1. éPor qué giran los planetas del sistema solar alrededor del sol? ¢Qué ocurriria si no giraran?
2. équé relacidn hay entre las velocidades de los planetas y la érbita que describen alrededor
del sol?

3. écomo podriamos hallar de forma general la relacidn entre los didmetros de los planetas y /o
las distancias de separacién con relacién al sol?

4. ide qué forma podriamos construir una maqueta que represente de forma proporcional
nuestro sistema solar?

Ejes transve rsales Esta situacion problema se puede enfocar teniendo en cuenta el drea de ciencias sociales a

través del estudio de los componentes y caracteristica del sistema solar. También se relaciona

con el drea de ciencias naturales a través del estudio de los diferentes fendmenos que se
establecen entre los diferentes cuerpos celestes.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser
« |dentifica propiedades para representar y « Utiliza de forma apropiada instrumentos de Fomenta actitudes positivas frente al
resolver magnitudes proporcionales a gran medicidn para hallar correctamente el valor conocimiento de las matematicas como eje
escala. . de diferentes magnitudes. . fundamental en la construccién social.
« Define de forma correcta conceptos de la * Examina relaciones de congruencia y :
geometria para solucionar problemas que semejanza entre las formas geométricas que

relacionan esta con otras ciencias. . configuran el disefio de un objeto.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



Grado 102 (Décimo)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Analizar e interpretar como a partir de movimientosy : « Razonamiento
situaciones periddicas presentes en el universo, se : *Resoluciony planteamiento de problemas

* Comunicacioén
* Modelacion
» Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

puede dar una lectura del mundo con apoyo de la
trigonometria, las caracteristicas geométricas, métri-
cas y algebraicas de las cénicas, y el analisis estocasti-
co de los fendmenos periddicos de la naturaleza.

GOBERNACION DE ANTIOQUIA | UNIDOS



Pensamiento
Numérico

Establezco relaciones y
diferencias entre
diferentes notaciones
de numeros reales para
decidir sobre su uso en

PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Espacial

Describo y modelo
fendmenos periddicos
del mundo real
usando relaciones y
funciones

Pensamiento
Métrico

Disefo estrategias para
abordar situaciones de
medicién que requieran
grados de precision
especificos.

Pensamiento
Aleatorio

Describo tendencias que

se observan
en conjuntos de
variables relacionadas.

Pensamiento
Variacional

Modelo situaciones de
variacion
periddica con funciones
trigonométricas
e interpreto y utilizo sus

una situacion dada. trigonométricas. derivadas.

Situacién de aprendizaje /

Plan de manejo arbéreo (PMA) para mi municipio: AEl incremento de la urbanizacién, y en
Pregunta problematizadora ese sentido, la tala de muchos arboles ha generado que en mi municipio el sol suba las

temperaturas de la parte urbana, y dificulte, junto con el transito de vehiculos, cada vez mas

las ocupaciones de las personas y la desaparicion de mucha fauna. Por eso, este afio se
implementara un plan de manejo arbéreo (PMA) que se presentard en la administracion
municipal para desarrollar un proyecto de mejoramiento de las condiciones medio
ambientales. Sin embargo, se requiere que se haga un inventario de los arboles que todavia
quedan en el casco urbano, donde se especifique la especie, la antigliedad y de manera muy
especial, la altura de cada arbol. La profesora de matematicas sugiri¢ a sus estudiantes,
disefar un teodolito que permita medir con cierta precisidn la altura de los arboles, y se
apoyara con el profesor de ciencias, para completar el informe solicitado.

¢Qué estrategias se pueden crear para que se puedan construir teodolitos y asi medir las
alturas de los arboles?

éComo desarrollarian la clasificacién taxonémica de los arboles?

¢Qué estrategias se pueden usar para que, midiendo el diametro de los troncos y la altura de
los arboles, se pueda determinar su antigliedad?

Ejes tr rsales Relacionar los efectos de los procesos urbanisticos en la vida ambiental, no sélo es una
actitud que beneficia la relacion de los estudiantes con el planeta, sino que les permite

ademas establecer medidas que contrarresten un poco el cambio climatico. Asi, esta situacion

que se relaciona con los proyectos de La proteccidén del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales, Proyecto pedagdgico de Prevencion y Atencién de
Desastres y Emergencias y Servicio social de los estudiantes.

Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Desarrolla planes de accién que le permiten
mejorar las condiciones ambientales del
planeta Tierra.

» Usa conocimientos de las relaciones
trigonométricas en la construcciéon de

Relaciona variables y hace inferencias a
partir de datos obtenidos en situaciones de
la vida cotidiana y de las otras ciencias. instrumentos de medicién.
« Crea estrategias a partir de conocimientos

de geometria y trigonometria.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Espacial

Pensamiento
Numérico

* Analizo representaciones
decimales de los niumeros reales

* Uso argumentos
geomeétricos para resolver .
y formular problemas en .
contextos matematicos y

en otras ciencias. :
* Describo y modelo

para diferenciar entre racionales e .
irracionales. :
» Comparo y contrasto las
propiedades de los niumeros

Pensamiento
Métrico

Disefio estrategias
para abordar
situaciones de
medicion que
requieran grados de

precision especificos.

Pensamiento
Aleatorio

Uso e interpreto la

media (o promedio) y
- la mediana y comparo

lo que indican.

Pensamiento
Variacional

* Analizo las relaciones y

propiedades

entre las expresiones

algebraicas y

las gréficas de funciones

polindmicas

(naturales, enteros, racionalesy . fendmenos periddicos del : y racionales y de sus

reales) y las de sus relaciones y mundo real usando derivadas.
operaciones para construir, manejar.  relaciones y funciones * Modelo situaciones de
y utilizar apropiadamente los trigonométricas. variacion

distintos sistemas numéricos.
« Utilizo argumentos de la teoria def
numeros para justificar relaciones
que involucran numeros naturales.

periddica con funciones
trigonométricas e interpre-
to y utilizo sus derivadas.

Situacién de aprendizaje /

La hidroeléctrica: Una central eléctrica es una instalacion construida en el cual se represa
el agua con el fin de generar energia eléctrica. El proceso de trasformacion consiste en
captar el agua a una altura considerable y luego permitir el paso hacia unas turbinas con el
fin de producir movimiento que permite le creacion de la electricidad.

Con el fin de comprender mejor este proceso, se va a disefiar una de estas turbinas que
permita captar el agua y puedan moverse por influencia de la misma.

1. ¢Qué importancia tiene una hidroeléctrica en la sociedad? ¢Qué posibles inconvenientes
se pueden presentar a la hora de construirla?

2. ¢Coémo disefarias las turbinas y que principios tendrias en cuenta para que puedan
soportar la caida del agua? ¢Como calcularias la velocidad de las aspas de la turbina o los
angulos de giro en determinado tiempo? ¢Qué elementos geométricos reconoces? é¢Son
semejantes o congruentes?

3. ¢Como podriamos medir la estructura de soporte de las turbinas de forma indirecta?

4. ¢Qué factores son importantes a la hora de construir una turbina real pero de un tamano
que permita utilizar materiales caseros?

Ejes transversales Esta situacion problema se puede articular desde el proyecto de educacion ambiental a partir del
estudio de los recursos naturales y la preservacion de estos como parte fundamental para mantener

en equilibrio el ecosistema. Se puede relacionar ademas con el drea de ciencias sociales a través del
estudio del impacto que puede tener en la sociedad la construccién de una hidroeléctrica.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Pregunta problematizadora

Saber hacer Saber ser

Reconoce algunas aplicaciones de las
funciones trigonométricas en el estudio de
fendmenos diversos de variacion periddica,

por ejemplo: movimiento circular,
movimiento del péndulo, del pistdn, ciclo de
la respiracion, entre otros.

* Usa las propiedades de los nimeros reales
para justificar procedimientos y diferentes
representaciones de subconjuntos de ellos.
* Explora, en una situacion o fenémeno de

variacion periddica, valores, condiciones,
relaciones o comportamiento.

Participa activamente en el desarrollo de
actividades de clase o extraclase mostrando
interés en su formacion.
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TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Pensamiento
Espacial

* Uso argumentos
geométricos para
resolver y formular
problemas en contextos
matematicos y en otras
ciencias.

* Describo y modelo
fendmenos periddicos
del mundo real usando
relaciones y funciones

trigonométricas.

Pensamiento
Métrico

« Justifico resultados
obtenidos mediante
procesos de aproxima-
cién sucesiva, rangos de
variacién y limites en

situaciones de medicion.

Pensamiento
Aleatorio

Describo tendencias que
se observan en
conjuntos de variables
relacionadas.

* Uso comprensivamen-
te algunas medidas de
centralizacion, localiza-
cion, dispersion y
correlacion (percentiles,
cuartiles, centralidad,
distancia, rango,
varianza, covarianza y
normalidad).

Pensamiento
Variacional

« Utilizo las técnicas de
aproximacion en
procesos infinitos

numéricos

* Modelo situaciones de

variacién periddica con

funciones
trigonométricas e
interpreto y utilizo sus
derivadas.

Situacién de aprendizaje /
Pregunta problematizadora

Estacidon meteoroldgica: El comportamiento de las variables climaticas es de suma importancia
en la produccién agricola del pais. En muchas regiones, hay centros académicos y de
investigacidn que, en tiempo real, recolectan datos climaticos. La produccidn, el manejo de plagas
y enfermedades, los sistemas de riego, el rendimiento y las épocas de siembra, estan
determinadas de alguna manera por el comportamiento de variables climaticas

En tu regién, éDe qué manera, los datos atmosféricos afectan la dindmica productiva y agricola?
<Como se puede saber acerca de la calidad y cantidad de produccién en la agricultura, tenido

datos atmosféricos?
¢Cémo implementarias un sistema de medicidn del clima en tu escuela, barrio o vereda?

Temas que tiene que ver con agricultura sostenible, protecciéon del ambiente y
emprendimiento, pueden constituirse en contextos de transversalizacién, a partir del estudio

Ejes transversales
del clima y su comportamiento.
Indicadores de desempeno

Saber conocer Saber hacer Saber ser

* Describe situaciones de variacion a partir * Representa situaciones de cambio y Analizo criticamente las decisiones y
de modelos basados en relaciones
trigonométricas
* Describe, analiza y extrapola informacion
con base en registros e informacion

estadistica.

variacion, tanto analitica como acciones que se toman en mi comunidad y

geométricamente que pueden afectar el bienestar de mi
« Utiliza procesos de aproximacion infinita
para calcular informacién, en situaciones de

variacion y cambio con datos del entorno.

entorno.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Establezco relaciones y
diferencias entre
diferentes notaciones de
numeros reales para
decidir sobre su uso en
una situacion dada.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento
Espacial

« Identifico en forma visual, grafica y
algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes

obtenidos por cortes longitudinales,

. diagonales y transversales en un cilindro -

Yy en un cono.

* Resuelvo problemas en los que se usen
las propiedades geométricas de figuras
- conicas por medio de transformaciones -

de las representaciones algebraicas
de esas figuras.

* Reconozco y describo curvas 'y o
lugares geométricos

Pensamiento
Métrico

Disefo estrategias para
abordar situaciones de
medicidn que requieran
grados de precision
especificos.

Pensamiento
Aleatorio

Describo tendencias que
se observan en
conjuntos de variables
relacionadas.

Pensamiento
Variacional

observaciones de los astros.
El dibujo representa el “tamo” de una conica. En él se sefiala que la directriz corresponde a la
recta x=-2 y la distancia del Vértice al Foco es de 2 unidades.

¢A qué tipo de cdnica corresponde?

¢Cuadles son algunas caracteristicas métricas de las drbitas de

los cuerpos celestes del sistema solar?

{Como puede conocerse las longitudes orbitales teniendo en
cuenta las variables de masa, gravedad, velocidad, entre
otras, de los cuerpos celestes mas representativos del sistema

solar?

{Como se podria calcular el paso de satélites artificiales?
{Qué otras conicas describen cuerpos celestes u otros

fendmenos astronémicos?

En el campo de la astronomia, dependiendo de las posiciones, los cuerpos en movimiento
describen trayectorias conicas. Este hecho fue demostrado en el siglo XV, a partir de muchas

Directriz, x=2

Esta situacién se relaciona directamente con temas de fisica, ciencias naturales, pero también
las caracteristicas de un observador astronémico, permiten un mejor uso del tiempo libre.

Indicadores de desempeiio

Saber conocer

Establece, a partir de las propiedades de
las coénicas, relaciones analiticas,
geomeétricas y visuales.

Saber hacer

« Utiliza diferentes registros de
representacion para describir curvas conicas
« Utiliza recursos tecnoldgicos, por ejemplo,

GeoGebra, para definir elementos

conceptuales de las cénicas.

Saber ser

Expresa su interpretacién del universo de

manera fluida e interesada.

GOBERNACION DE ANTIOQUIA
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Grado 112 (Undécimo)

IDENTIFICACION

Area: Matematicas

Intensidad horaria: Docente:

Objetivo: Modelar situaciones de variacion y cambioa : -« Razonamiento
partir del analisis de fendmenos periddicos en contex- -  * Resolucion y planteamiento de problemas
tos de la naturaleza, esto, a través del uso de las : * Comunicacion

. , * Modelacion
propiedades de los numeros reales, software de

. . . « Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos
apoyo matematico y teniendo en cuenta también los

procesos estocasticos que le ayuden comprender

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS « Plan Curricular de Matematicas



PRIMER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

* Analizo representacio-
nes decimales de los
numeros reales para

diferenciar entre
racionales e irracionales.
« Comparo y contrasto
las propiedades de los
numeros
(naturales, enteros,
racionales y reales) y las
de sus relaciones y
operaciones para
construir, manejar y
utilizar apropiadamente
los distintos sistemas
numéricos.

Situacion de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Ejes transversales

Pensamiento
Espacial

* Uso argumentos
geométricos para
resolver y formular
problemas en contextos
matematicos y en otras
ciencias.

* Identifico caracteristi-
cas de localizacion de
objetos geométricos en
sistemas de representa-
cion cartesiana y otros
(polares, cilindricos y
esféricos) y en particular
de las curvas y fi guras
conicas.

Pensamiento
Métrico

« Disefo estrategias
para abordar situaciones
de medicion que
requieran grados de
precisiéon especificos.

* Resuelvo y formulo
problemas que
involucren magnitudes
cuyos valores medios se
suelen definir indirecta-
mente como razones
entre valores de otras
magnitudes, como la
velocidad media, la
aceleraciény la
densidad medias.

Pensamiento
Aleatorio

* Resuelvo y planteo
problemas usando
conceptos basicos de
conteo
y probabilidad (combi-
naciones, permutacio-
nes, espacio muestral,
muestreo aleatorio,
muestreo con rempla-
Z0).

* Propongo inferencias a
partir del estudio de
muestras probabilisticas.

Pensamiento
Variacional

* Interpreto la nocién de
derivada como razén de
cambio y como valor de
la pendiente de la
tangente a una curva y
desarrollo métodos para
hallar las derivadas de
algunas funciones
basicas en contextos
matematicos y no
matematicos.

Un dia para los nifios: La escuela tiene una celebracidn muy especial ya que los estudiantes
de grado once prepararan una jornada de diversion para los estudiantes de primer grado.

Los niflos podran disfrutar de actividades ludicas, degustaciéon de helados y bafo en una
piscina artificial, por lo que se debe realizar la decoracion en la cual se deben inflar algunos
globos, llenar la piscina, construir un tobogdn y hacer la reparticion de helados en diferentes

tipos de vasos.
1. ¢Cémo disefarias los implementos decorativos con el fin de minimizar los costos? éQué
tipo de vasos por ejemplo utilizarias? éComo serian las medidas de la piscina que permita
obtener el mayor volumen?
2. ¢De qué forma se puede determinar el periodo de inflado de los globos, llenado de la
piscina y la reparticion de helados, con el fin de optimizar los tiempos?

3. ¢Cémo podriamos generalizar los diferentes procesos con el fin de conocer por ejemplo
las velocidades de llenado en distintos tiempos o las razones de cambios que se presentan

en diferentes variables?
4. ése podria establecer que tan probable es que una persona escoja por ejemplo algun tipo

de helado o actividades ludicas teniendo en cuenta algunas referencias?

Esta situacion problema se puede articular al proyecto educativo de aprovechamiento del
tiempo libre a través de la utilizacion de tiempos, espacios y actividades ludicas y culturales

que promuevan las relaciones interpersonales. Desde la educacion financiera se puede
relacionar las formas de desarrollar capacidades y habilidades que permitan tomar decisiones

acertadas en el manejo de recursos econémicos.

Indicadores de desempeio

Saber conocer

« Utiliza las propiedades de los nimeros
(naturales, enteros, racionales y reales) y sus

relaciones y operaciones para construir y

comparar los distintos sistemas numéricos.

Saber hacer

« Interpreta la nocion de derivada como razén de
cambio y como valor de la pendiente de la tangente a
una curva y desarrolla métodos para hallar las
derivadas de algunas funciones basicas en contextos

matematicos y no matematicos.

* Plantea y resuelve problemas en los que se reconoce

cuando dos eventos son o no independientes y usa la

probabilidad condicional para comprobarlo.

Saber ser

Presenta actitud positiva frente
los compromisos propuestos en

clase.

h 4
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SEGUNDO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
Numérico Espacial Métrico Aleatorio Variacional
« Resuelvo y formulo problemas en contextos de Identifico caracteristi- Identifico relaciones Interpreto y
medidas relativas y de variaciones en las cas de localizacion de entre distintas comparo resultados
medidas. . objetos en sistemas de : unidades utilizadas :  de estudios con
« Utilizo nUmeros racionales, en sus distintas . representacion . para medir . informacioén
expresiones (fracciones, razones, decimales o cartesiana y geografica cantidades de la estadistica
porcentajes) para resolver problemas en misma magnitud. provenientes de
contextos de medida. medios de
* Formulo y resuelvo problemas en situaciones : : comunicacion.

aditivas y multiplicativas, en diferentes contextos :
y dominios numéricos. .
« Justifico la pertinencia de un célculo exacto o
aproximado en la solucién de un problemay lo
razonable o no de las respuestas obtenidas.

Situacién de aprendizaje /

éQué hacemos con la basura?

Pregunta prObIemaﬂzadora En la actualidad uno de los temas que requiere mucho interés debido a los problemas

ambientales que genera, es la gestion de los residuos sélidos. En los diferentes municipios del
departamento existen empresas dedicadas a la recoleccidn, transporte, tratamiento y/o
aprovechamiento de residuos, y su disposicion final. Una de las fases que genera mayor costo
dentro del proceso de gestion de estos residuos solidos, es el transporte y la disposicidn final.
{Como puedes calcular la cantidad de residuos que genera cada estudiante en la escuela en
diferentes intervalos de tiempo? ¢Qué informacién estadistica de tu municipio buscarias para
obtener mas datos de la produccion de residuos? ¢Coémo puedes determinar la densidad de
estos residuos soélidos? éComo se relacionan las variables del tipo de familia, ocupacion,
cantidad de integrantes, cantidad de niflos con la produccion de residuos?

De acuerdo con el mapa de vias del municipio, épuedes ayudar a la empresa de servicios
publicos, a disefar una ruta que ahorre costos en trasporte, combustible, viajes al sitio de
disposicion final y tiempos de recoleccion, de acuerdo con numero de operarios que realizan
esta labor? ¢Cudl crees que es el nimero de operarios (sin incluir el conductor) mas apropiado
para realizar esta labor?

Ejes transve rsales Estas situaciones permiten que los estudiantes reflexionen sobre aspectos ambientales y

sociales, se pueden integrar al proyecto de la proteccién del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales.

Indicadores de desempeio

Saber conocer Saber hacer Saber ser
Analiza y relaciona diferentes variables en Disefa estrategias de célculo que le Vincula habitos de su vida cotidiana con
situaciones de las ciencias y la vida social. permiten estimar y generalizar procesos de efectos ambientales y busca alternativas
Interpreta datos estadisticos y genera cuantificacion. de solucion.

alternativas de solucién a problemas de la
vida cotidiana.

EXPEDICION ANTIOQUIA TERRITORIOS EDUCATIVOS + Plan Curricular de Matematicas



TERCER PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Establezco relaciones y
diferencias entre
diferentes notaciones
de numeros reales para
decidir sobre su uso en
una situacion dada.

Situacién de aprendizaje /

Pregunta problematizadora

Pensamiento
Espacial

Uso argumentos
geométricos para
resolver y formular
problemas en contextos
matematicos y en otras
ciencias.

Pensamiento
Métrico

Disefio estrategias para
abordar situaciones de
medicién que requieran
grados de precision
especificos.

Pensamiento
Aleatorio

Uso comprensivamente
algunas medidas de
centralizacion, localiza-
cion, dispersiéon y
correlacion (percentiles,
cuartiles, centralidad,
distancia, rango,
varianza, covarianza y
normalidad).

Pensamiento
Variacional

Utilizo las técnicas de
aproximacion
en procesos infinitos
numéricos.

éPor qué hay tanta pobreza en el mundo? Uno de los mayores problemas que enfrenta el
mundo actual es el crecimiento de la desigualdad, pues mientras unas pocas personas

adquieren cada mas riqueza, millones de personas en el mundo presentan pobreza extrema.
Continentes como Europa, tienen alto dominio econdmico, pero Africa por su lado, sigue
enfrentando problemas graves de hambre, violencia y en general, desigualdad social. indice de
Gini o coeficiente de Gini es una medida econdmica que sirve para calcular la desigualdad de
ingresos que existe entre los ciudadanos de un territorio, normalmente de un pais.

El calculo del indice de Gini estd dado por la ecuacion:

Donde X: proporcién acumulada de poblacién.
Y: proporcion acumulada de ingresos.

-1
G:W'E (Xr(‘]_X&)(Y&'W-YK)

k=1
Ecuacion: Formula coeficiente de Gini

<{Como podrias establecer el indice de desigualdad de algunos municipios de tu departamento?
<{Cémo se podria calcular el grado de desigualdad entre los departamentos de Colombia? éQué
estrategias econdmicas implementarias para contrarrestar la desigualdad creciente en el mundo?

Ejes tra nsversales Dado que las matematicas son una herramienta para la medicion y comprensién del mundo,
este tipo de situaciones promueve la reflexion de tipo social, ademas se puede articular con los

proyectos de La educacioén para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la
confraternidad, el cooperativismo y, en general, la formacion de los valores humanos; y
Programa para el desarrollo de competencias basicas, educacion econdmica y financiera.

Indicadores de desempeno

Saber conocer

Saber hacer Saber ser

Interpreta informacion estadistica presente Desarrolla e interpreta procesos de mediciéon Se interesa por analizar las situaciones que
en diferentes medios de divulgacion,
caracterizando variables que afectan datos

en el Ambito de las ciencias sociales y

usando datos provenientes de otras ciencias. afectan el orden mundial, y establece
alternativas para mejorar la calidad de vida de
las personas de su entorno y a nivel global.

econodmicas.
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CUARTO PERIODO

Ejes dinamizadores

Pensamiento
Numérico

Reconozco la densidad
e incompletitud de los
numeros racionales a
través de métodos
numéricos, geométricos

Pensamiento
Espacial

Uso argumentos
geométricos para
resolver y formular
problemas en contextos
matematicos y en otras

Pensamiento
Métrico

Disefo estrategias para
abordar situaciones de
medicién que requieran
grados de precision
especificos.

Pensamiento
Aleatorio

Describo tendencias que
se observan en
conjuntos de variables
relacionadas.

Pensamiento
Variacional

Utilizo las técnicas de

aproximacioén en
procesos infinitos
numéricos.

y algebraicos. ciencias.

Situacién de aprendizaje /

Universo fractal: Para finalizar el aio escolar, los estudiantes de grado undécimo disefiaran
una animacion usando diferentes materiales, fisicos y virtuales, que, al integrarse con musica,
representardn las caracteristicas de un universo fractal, es decir, un mundo que presenta una
sucesion infinita de formas autosimilares que gozan de una belleza excepcional y ensefiaran a
los estudiantes de primaria. Para esto, pueden usar recursos fisicos como papel, cuerdas,
objetos de la naturaleza como hojas; pero también pueden utilizar recursos multimedia.

¢De qué manera pueden los estudiantes mostrar a los nifios de toda la basica primaria qué es
un fractal y por qué el universo es fractal?

¢Cémo podran hacer mediciones de esos conjuntos infinitos?

éCuales recursos de la naturaleza pueden usar para evidenciar que el mundo de la naturaleza,
y en algunos casos de la matematica, es también fractal?

Pregunta problematizadora

Asi parezca una situacion esencialmente matematica, los fractales tienen unas caracteristicas

Ejes transversales ir : , omat
graficas que les periten relacionarse con las ciencias naturales y el arte.
Indicadores de desempeiio

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Disefia secuencias teniendo en cuenta Ha logrado una comprensién del mundo

caracteristicas y propiedades matematicas.

Comprende sucesiones numéricas infinitas y
explica su relacion con aspectos puntuales desde las matematicas y aprecia la belleza

de la naturaleza. que hay en ellas.
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A continuacion, se proponen una serie de estrategias
de enseflanza, recursos pedagodgicos y algunos crite-
rios y estrategias de evaluacién que pueden ser utili-
zadas en el area de matematicas, es necesario aclarar
gue muchas de estas estrategias deben ser aplicadas
teniendo en cuenta el modelo pedagdgico que tenga
definido la institucion, de igual manera, se aclara que
las estrategias que el docente decida implementar
también deben guardar coherencia con su estilo pe-
dagdgico y las diferentes situaciones problemas que
desde este plan de area se sugieren.

Se debe tener en cuenta que se pueden presentar si-
tuaciones en las cuales una estrategia de ensefanza,
puede ser implementada también como una estrate-
gia de aprendizaje o incluso evaluativa, serd el docen-
te que la aplica, el que defina que tipo de estrategia
es, de acuerdo a su finalidad, a las caracteristicas de

los estudiantes y las competencias a desarrollar; en
este sentido, se aclara que las estrategias de enseflan-
za son aquellas que utiliza, propone o disefa el docen-
te con fines pedagodgicos para propiciar el aprendizaje
de su estudiantes, mientras que las estrategias de
aprendizaje son las que utiliza el estudiante para fa-
cilitar su propio aprendizaje, entre tanto, los recursos
pedagdgicos y didacticos son elementos mediadores
y de apoyo para el aprendizaje.

Las diferentes estrategias y recursos que a continua-
cion se comparte, son sélo una muestra de las multi-
ples posibilidades que se pueden tener. Ademas, se
aclara que la finalidad de este apartado no es hablar
de cada una de las diferentes estrategias, sino, que el
docente tenga un abanico de posibilidades para pro-
ceso de ensefianza/aprendizaje.

v
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Tabla 10: Estrategias, recursos y criterios de evaluacion. Elaboracién propia.

* Aprendizaje basado en problemas (de reconocimiento,
algoritmicos o de repeticion, de procesos, traduccion simple o
compleja, situaciones realisticas, puzles, cuentos matematicos)

« Aprendizaje basado en proyectos * Método Singapur

» Aplicaciones realistas « Enseflanza basada en
* Enseflanzas aplicadas en la analisis y discusion de casos
modelacién * Experimentacion
» Enseflanza basada en « Etnomatemaética
aplicaciones « Trabajo cooperativo
« Estaciones de aprendizaje « Juego de roles
* Trabajo libre * Plenarias
« Ensefanza basada en « Aprendizaje basado en
computacion. juegos
* Mapas conceptuales « Integracion curricular
 Discusion guiada * Implementacion de videos

* Aula invertida

« Uso de material concreto

« Libros de literatura matematica

« Cuentos matematicos

« Variado material didactico (Abacos, tangram, Regletas, geoplano,
criba de Eratdstenes, rompecabezas, balanza algebraica, caja de
polinomios, solidos platdnicos, triangulo de pascal, etc.)

« Manipuladores virtuales. (Descartes, Jclic, etc.)

« Software libre (Euler, geogebra, Yacas, equation grapher
maxima y Mathmod, entre otros)

« Calculadora

« Calculadora graficadora

« Juegos de mesa (Ajedrez, parqués, domino, escalera, damas, etc.)

« Identificacion de datos

« Identificacion de posibles soluciones

* Representacion o esquematizacion de las situaciones a resolver

« Secuencias légicas utilizadas

* Formas de razonar y comunicar

 Variedad en las formas de solucion

« Calidad en las respuestas y procedimientos

« Comprobacidén de resultados

« Creacioén de nuevos problemas o situaciones a partir de una inicial
* Reconocimiento de la importancia de las competencias
desarrolladas

« Aplicacion de las soluciones en el contexto matematico, cotidiano
y de otras ciencias

* Seleccion correcta de los procedimientos

* Seleccion correcta de los instrumentos necesarios para resolver
diferentes situaciones matematicas

 Correcto uso de las herramientas

* Evaluacion diagndstica

« Evaluacion formativa (Autoevaluacion, coevaluacion,
heteroevaluacion)

« Evaluacion sumativa

* Observacion

« Listas de chequeo

* Rubricas

« Escalas de valoracion numérica
« Portafolio de evidencias

* Registro anecdadtico

* Heuristicas
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