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ARTiCULO 32 DE LA LEY 23 DE 1982

El siguiente material se reproduce con fines estrictamente académicos y
es para uso exclusivo de los estudiantes del modelo Postprimaria Rural, de
acuerdo con el Articulo 32 de |a ley 23 de 1982, cuyo texto es el siguiente:
“Es permitido utilizar obras literarias o artisticas o parte de ellas, a titulo de
ilustracion, en otras destinadas a la ensenanza, por medio de publicaciones,
emisiones o radiodifusiones, o grabaciones sonoras o visuales, dentro de
los limites justificados por el fin propuesto, o comunicar con propésito

de ensefanza la obra radiodifundida para fines escolares, educativos,
universitarios y de formacién personal sin fines de lucro, con la obligacién
de mencionar el nombre del autor y el titulo de las obras utilizadas”.
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Presentacion

El Ministerio de Educacion Nacional, presenta a la comunidad educativa la
nueva version del modelo Postprimaria Rural, en su propésito de disminuir
las brechas educativas del pais en cuanto a permanencia y calidad en todos
los niveles. Este material se presenta como una alternativa que busca dar res-
puesta, a las necesidades de formacion y desarrollo educativo en poblaciones
de las zonas rurales y urbano-marginales.

La propuesta pedagdgica del modelo Postprimaria, se desarrolla a través de
una ruta didactica que permite a los estudiantes analizar e interpretar diver-
sas situaciones problema, para aproximarse a su cotidianidad, construir sabe-
res y convertir los contenidos en aprendizaje significativo para sus vidas.

Para el logro de este objetivo, se ha disefiado un conjunto de materiales de
aprendizaje que abordan las areas obligatorias y fundamentales, las cuales
desarrollan contenidos actualizados que incorporan los referentes de calidad
del MEN, especialmente los Estandares Basicos de Competencias. También el
modelo brinda material educativo, que permite a los establecimientos educa-
tivos implementar proyectos de alimentacion, tiempo libre, salud y nutricion.
Adicionalmente, teniendo en cuenta la necesidad de las nuevas generacio-
nes de las zonas rurales, se propone el trabajo con Proyectos Pedagégicos
Productivos, el cual ofrece un doble beneficio: por un lado, se convierte en
la oportunidad de desarrollar aprendizajes practicos, con lo que se fomenta
no solo el saber sino el saber hacer en el contexto del estudiante; y por otro,
se promueve el espiritu empresarial, que permite a los jovenes comprender
distintas posibilidades productivas.

Postprimaria rural cuenta con un Manual de implementacién en el que se pre-
senta el enfoque pedagdgico y alternativas didacticas que se pueden aplicar
en cada &rea curricular. Estas son una herramienta de apoyo para el docente
porque le facilita, con ayuda de su creatividad e iniciativa personal, promover
una educacién pertinente para el estudiante de la zona rural y urbano mar-
ginal, e incrementar el interés por ampliar su escolaridad, hasta alcanzar la
culminacién del ciclo basico.

Este modelo es una oportunidad para impulsar la participacion activa de los
estudiantes como ciudadanos colombianos, toda vez que con ello se contri-
buye a ampliar sus posibilidades de vida digna, productiva y responsable, lo
que repercutird en la construccion de una sociedad colombiana mas justa y
con mayores posibilidades de desarrollo humano.

Ministerio de Educacion Nacional




Asi es esta cartilla

Querido estudiante:

Bienvenido a este nuevo curso de Ciencias
Naturales de la Postprimaria rural. Espera-
mMos que esta experiencia sea enriquecedora
tanto para ti, como para todos los integran-
tes de la comunidad.

Lee con atencion el siguiente texto. Te ayu-
dard a entender como estan organizadas las
cartillas que se utilizaran para el trabajo en
las 4reas fundamentales, en los proyectos
transversales y en los proyectos pedagdégi-
cos productivos.

Esta cartilla te acompanara durante todo el
curso y orientard tu proceso de ensefianza-
aprendizaje. El conocimiento y uso adecua-
do de ella te permitira obtener un mejor
desempefio, que se vera reflejado en tu for-
macién personal.

En cada una de las guias que componen los
maodulos, encontraras unos iconos que indi-
can el tipo de trabajo que vas a realizar:

Lo que
sabemos

Las actividades acompanadas por este icono
te permiten indagar los conocimientos que
has adquirido en anos anteriores y en tu vida
diaria. Esta seccion te servira como punto

de partida para construir nuevas formas de
conocer el mundo.

Aprendamos

R algo nuevo

En esta seccion encontraras informacion y
actividades con las cuales podras construir
nuevos y retadores aprendizajes. Es
importante que hagas tu mejor esfuerzo en
su realizacion, y compartas con tu maestroy
companeros las dudas que se te presenten.
Recuerda que los nuevos aprendizajes y el
uso que hagas de ellos, te permitiran mejorar
tus competencias como estudiante y como
ciudadano responsable, y comprometido en
la comunidad en la que vives.




7.0, Ejercitemos
%] lo aprendido

Este icono identifica las actividades

que te permitiran poner en practica tus
aprendizajes y ganar confianza en el uso de
los procedimientos propios de cada area.

Apliquemos

lo aprendido

Encontraras identificadas con este icono
las actividades de aplicacion a través

de las cuales podras ver como lo que

has aprendido, te sirve para solucionar
situaciones relacionadas con tu vida
cotidiana, con el area que estas trabajando
y con otros campos del saber.

il

P evaluemos

En esta seccion se te presentaran tres

preguntas fundamentales:

 (Qué aprendi? Donde explicaras la forma
como vas desarrollando tus competencias.

« ¢(Cémo me ven los demas? Esta pregunta
la responderas con la ayuda de tus
companeros.

+ (Cémo me ve mi maestro? Aquitu
maestro te apoyara para establecer tus
niveles de desempeno.

El analisis de estas respuestas te ayudara

a identificar acciones para superar

dificultades y determinar diferentes

maneras para mejorar tus competencias y

las de tus companeros.

@ Trabajo
en grupo

Cuando las actividades estén acompanadas
de este icono, debes reunirte con uno o mas
de tus companeros. Recuerda respetar sus
opiniones, sus ritmos de trabajo y colaborar
para que la realizacion de estas actividades
favorezca el desarrollo de competencias en
todos los integrantes del grupo.

Te invitamos a hacer un buen uso
de esta cartillay a cuidarla de
manera especial, para que pueda
ser usada por otros estudiantes en
anos posteriores.
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¢Qué es laingenieria genética?

i Te has preguntado alguna vez si es posible que a los animales se les modifique su
informacién genética para que tengan otras caracteristicas?

jAcompaname y conoceras el maravilloso mundo de la genética y sus avances actuales!

¢Qué vas a aprender?

« Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduc-
cion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

« Explicolavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y seleccion natural.

En este mdédulo encontraras tres guias que te permitiran explicar la variabilidad de es-
pecies en el planeta teniendo en cuenta los cambios genéticos que se dan por el pro-
ceso de reproduccién. Podras identificar la manera en que la seleccién natural actua
y como influye sobre diferentes aspectos de las poblaciones incluyendo la reproduc-
cion. Encontraras la explicacion a técnicas y procedimientos de la ingenieria genética
gue hacen que cada vez sea mas facil tratar las enfermedades genéticas o acceder a
productos que mejoran la calidad de vida de las poblaciones. Estos conceptos los en-
contraras relacionados en el esquema presentado después de la tabla. Este esquema
conceptual te permitira saber lo que vas a aprender y la manera como se articula para
ayudarte a comprender tu mundo.
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y evidencia.

« Me informo para participar en debates sobre temas

de interés general en ciencias.
+ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.

+ Escucho activamente a mis companeros y reconozco

otros puntos de vista, los comparo con los mios y
puedo modificar lo que pienso ante argumentos
mas solidos.

Guia1. + Reconozco la importancia del modelo de la doble Estructura
iComo la hélice para la explicacion del almacenamientoy ADN
estructura del transmision del material hereditario. Proteina
ADN influye | « Establezco relaciones entre los genes, las proteinas
en los seres? y las funciones celulares.
+ Saco conclusiones de los experimentos que realizo,
aunque no obtenga los resultados esperados.
« Identificoy uso adecuadamente el lenguaje propio
de las ciencias.
« Cumplo mifuncion cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.
« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.
Guia 2. « Identifico la utilidad del ADN como herramienta de | Funcién
¢Puedes analisis genético. Gen
identificar « Argumento las ventajas y desventajas de la Herencia
un ser por su manipulacion genética. Mutacion
ADN?  Establezco diferencias entre descripcion, explicacion | Variabilidad

Guia 3.

¢Se pueden
modificar los
genes?

« Identifico la utilidad del ADN como herramienta de
analisis genético.

« Argumento las ventajas y desventajas de la
manipulacion genética.

« Formulo hipétesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

« Identificoy uso adecuadamente el lenguaje propio
de las ciencias.

« Me informo para participar en debates sobre temas

de interés general en ciencias.

Modificacion
genética
Gen

Bioética

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema conceptual

Proteinas

Con informacion
para sintetizar

—_—

Genes > Herencia > Mutacion
son la Capazde
unidad de transmitir
Organizada en T Que
producen
Variabilidad

Posee una

‘

Puede generar l

Modificacion
genética

Por

Que se analiza
desde la

+—

Bioética
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(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servird para identificar la manera en que esta organiza-
do el ADN y como los genes transmiten la herencia. Comprenderas las diferentes for-
mas de modificacién genética que se utilizan y como esto puede generar beneficios
en la calidad de vida de algunas personas.

¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus companeros y maestro. Al final
de este médulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;Como me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cédmo me ven los demds?, en donde revisa-
rds con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades y,
;/Qué aprendi?, que te permitird hacer un balance de los logros alcanzados durante
el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Sabias que...

Cuando los cientificos comprendieron la estructura de los genes

y como la informacion que portaban se traducia en funciones o
caracteristicas fisicas o de funcionamiento, comenzaron a buscar la
forma de aislarlos, analizarlos, modificarlos y hasta de transferirlos de
un organismo a otro para darle una nueva caracteristica.

1. ;Qué opinas sobre esto?

2. ;Qué implicaciones crees que tiene en la variabilidad y diversidad bioldgica?

3. ;Cuales crees que podrian ser las aplicaciones de la situacion mencionada?



(Como la estructura del ADN

influye en los seres?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explica-
cion del almacenamiento y transmision del material hereditario.

o' -

los resultados esperados.

oD’ -

las demas personas.

Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de

‘g~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

cion que presento.

Lo que
sabemos

Me encantan los viajes imaginarios por
mundos que no conozco, y ;a ti?

Acompaname a hacer un viaje maravilloso
al interior de la molécula de la vida, el ADN.

1. Analiza la siguiente noticia.

Investigadores estadounidenses
encontraron una pequefia familia de
proteinas que potencian la resistencia
natural del cuerpo contra las infecciones
virales. Este grupo de cientificos
descubrieron proteinas antivirales en
células que luchan naturalmente contra las

infecciones de influenza, un hallazgo que
podria llevar a mejores formas de vacunas y
aproteger a la gente contra la gripa.

Las proteinas no ofrecieron proteccion
alguna contra los virus del VIH o la
hepatitis C, pero pruebas de laboratorio
sugieren que podrian defender contra
otros virus, incluida la fiebre amarilla.

Adaptado de: http://www.eltiempo.com

2. Responde en tu cuaderno las si-
guientes preguntas:

a. ¢Cual crees que sea la impor-
tancia de las proteinas en nues-
tro cuerpo?

b. ;Las proteinas solamente sirven
para combatir enfermedades?
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c. ¢(De donde crees que provienen las proteinas que tene-
mos en el cuerpo?

d. ;Qué relacion tienen las proteinas con el ADN?

e. (Crees que se puede modificar el ADN para alterar las
proteinas en nuestro cuerpo?

f. ¢Crees que el ADN se puede ver?

3. Elabora un cuadro en tu cuaderno en el que menciones lo que
has escuchado en tu casa, los medios de comunicacion y la
escuela sobre las proteinas. Puedes usar el siguiente modelo.

Las proteinas

iQué sé? ¢Qué he escuchado | ;Qué he escuchado ¢Qué he escuchado en
en mi casa? en los medios de la escuela?
comunicacion?

: é Aprendamos

i Trabajo

I=a algo nuevo @ en gripo

1. Compartan el resultado del trabajo anterior.

2. Recuerden:

El ADN tiene la funcion de “guardar informacion”. Es
decir, contiene las instrucciones que determinan la
forma y caracteristicas de un organismo y sus funciones.
EI ADN esta organizado en cromosomas. En las células
eucariotas los cromosomas son lineales mientras que

en los organismos procariotas, como las bacterias,
presentan cromosomas circulares.
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3. Realicen la siguiente actividad:

Actividad experimental

Extraccion de ADN

Materiales: una taza o vaso plastico, licuadora, una cuchara, dos filtros
de papel de café, agua destilada, shampoo de color claro, un banano,
sal, una pipeta, alcohol enfriado en la nevera, un agitador de vidrio.

1. Mezclen un banano por taza de agua destilada (250 mL.) en
la licuadora.

2. Licuen por 20 segundos hasta que la mezcla sea homogénea.

3. Enunataza, preparen una solucién de una cucharadita de sham-
poo y dos pizcas de sal.

4. Agreguen cuatro cucharaditas de agua destilada.

5. Disuelvan la sal y el shampoo revolviendo lentamente y sin for-
mar espuma.

6. Alasolucién preparada, agreguen tres cucharaditas de la mezcla
del banano (paso 1).
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7. Mezclen la solucién con una cuchara por 5-10 minutos.

8. Mientras uno de los miembros del grupo mezcla la solucién de
banano, otro pondra el filtro dentro de otra taza. Doblen el borde
alrededor de la taza para que no toque el fondo de la taza.

9. Filtren la mezcla vertiéndola dentro del filtro y dejen que
“escurra” por algunos minutos, aproximadamente 5 mL.

10. Tomen un tubo de ensayo con alcohol frio.

11.Llenen la pipeta con la solucién de banano y agréguenla al alco-
hol. El ADN no es soluble en alcohol. Cuando el alcohol se agrega
a lamezcla, los componentes, excepto el ADN, permanecen en la
solucion mientras que el ADN se precipita (es decir, queda abajo)
en la capa de alcohol.

12.Dejen la solucién 2 a 3 minutos sin mover. Se debe poder obser-
var el ADN blanco formando una capa sobre el alcohol.

13.Cuando se obtienen buenos resultados, habra suficiente ADN
para levantar con un agitador de vidrio (el ADN se enrolla). El
ADN tiene la apariencia de mucus blanco y fibroso. Registren sus
observaciones describiendo el color y la forma del ADN, acompa-
Aen su descripcion con un dibujo que represente lo visto.

Tomado de: http.//www.porquebiotecnologia.com

14.Respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos:
a. ;Qué aprendieron con la realizacion de la actividad?
b. ;iQué utilidad tendra extraer ADN de algunas plantas?

c. ¢Sera posible hacer lo mismo con los animales? ;Como se
imaginan que podria ser?

d. ;Podrian hacer la actividad con otra planta? ;Cual?

e. jAtrévanse! Con ayuda del maestro experimenten con
otras plantas.
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Trabajo en parejas
1. Lean con atencion la siguiente informacion:

Las proteinas

Son moléculas muy grandes formadas por cadenas de aminoaci-
dos. Tienen una funcién importantisima en los organismos porque
son imprescindibles para el crecimiento. Realizan una gran can-
tidad de funciones diferentes, entre las que se pueden nombrar:
estructural (que dan soporte, como el colageno y la queratina),
reguladora (que moderan procesos como la insulina y la hormo-
na del crecimiento), transportadora (que regulan el transporte de
sustancias como la hemoglobina), defensiva (que actian contra
agentes extranos como los anticuerpos), contractil (que permiten
el movimiento celular como la actina y la miosina), enzimatica (que
actuan como biocatalizadores como la sacarasa y la pepsina).

En los organismos, las proteinas estan determinadas por la gené-
tica, es decir, se sintetizan dependiendo de la manera en que los
genes determinen, por lo cual son susceptibles a sefales y factores
externos. El ADN y la informacién que contiene, determina en gran
medida cuales proteinas tienen las células, los tejidos y en general,
los organismos. Las proteinas pueden sufrir un proceso que se llama
desnaturalizacidn, que significa que si hay un cambio en la tempe-
ratura, el pH o agitacién molecular, la solubilidad de las proteinas
cambia, se pueden precipitar y perder sus propiedades.

2. Con las palabras resaltadas, elaboren un mapa conceptual.

3. Preparense para ver como se da el proceso de desnatu-
ralizacion de proteinas.

Actividad experimental
iLo que era, yano es!

Materiales: dos vasos con un fondo de leche a temperatura am-
biente, un poco de vinagre, medio limon.
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1. Ahadan vinagre a uno de los vasos.
2. Expriman el limén en el otro.
3. Agiten los vasos para mezclar los contenidos.
4. Esperen unos minutos.
5. Observen lo que sucede.
6. Registren sus observaciones en los cuadernos.
7. Analiceny respondan:
a. ¢Qué ocurrio con la leche en cada uno de los vasos?
b. ;Cémo explican ese fendmeno?
c. Consulten cual es la proteina de la leche que sufrié el cambio.

d. ¢Esto tendra alguna relacion con lo que ocurre cuando la leche
“se corta”?

e. Realicen un experimento similar, pero con la clara de un huevoy
un poco de alcohol. Comparen resultados.

0, Ejercitemos
¥4 lo aprendido
A

1. Realiza la siguiente lectura:

La sintesis de proteinas

Asicomo el ADN estd compuesto a partir de nucledtidos, las
proteinas estdn compuestas a partir de aminodcidos. Hay 20
aminodcidos diferentes, y cada proteina tiene una secuencia de
aminodcidos particular.
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El proceso de sintesis de proteinas consta bdsicamente de dos etapas:
la transcripcion y la traduccién. En la primera etapa, las “palabras”
(genes) escritas en el ADN en el lenguaje de los nucledtidos se copian
o transcriben a otra molécula, el ARN mensajero (ARNm). Luego, en la
etapa siguiente, el ARNm se traduce al idioma de las proteinas, el de
los aminodcidos. Este flujo de informacion se conoce como el “dogma
central de la biologia”.

Sintesis de proteinas
ARNmM Traduccion

Replicacion (Sintesis proteica)
‘ DNA
/X

~ /

\J\M ‘—: NI _.Nw’i\/\/u]‘\uq -~ _./
y ~ Ribosoma

Transcripcion
(Sintesis de ARNm)

\

Proteina

2| ADN > ARNE_. Proteina
\_ J

2. Observa con atencion la imagen de la lectura y realiza un cuadro
que explique paso a paso lo que sucede en el proceso de sintesis
de proteinas. De igual modo responde lo siguiente:

M

;Cudl es la funcion del ARNm (ARN mensajero)?

~

» ;Qué papel juega el ribosoma en el proceso de sintesis de proteinas?

~

» ;Qué es la transcripcion?

» ;Qué importancia tendrd este proceso en los seres vivos?
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3. Explica en qué lugar de la célula se da el proceso de sintesis de
proteinas.

4. Imagina que la proteina que se sintetizo alli es una proteina es-
tructural, ja qué parte del cuerpo del ser humano, por ejemplo,
sera transportada?

5. Observa las siguientes imagenes:

El albinismo es una condicion genética en la que
hay ausencia de melanina de ojos, piel y pelo

en los seres humanos y animales causado por

una mutacion. En los individuos no-albinos, los
melanocitos transforman el aminoacido tirosina en
la sustancia conocida como melanina. La melanina
se distribuye por todo el cuerpo dando colory
proteccion a la piel, al cabello y al iris del ojo.

6. De acuerdo con el texto anterior, las imagenes e informacion adi-
cional que consultes, escribe en tu cuaderno laimportancia de los
aminoacidos y proteinas en el cuerpo.



¢(Puedes identificar un ser por su ADN?

D' 6 @) -

@D

en ciencias.

cion que presento.

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.
Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacion genética.
Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-

ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-

mentos mas solidos.

Lo que
sabemos

Sabias que...hay enfermedades que
son transmitidas de generacion en ge-
neracién y algunas de ellas pueden ser
mortales.

Los genes nos cuentan secretos sobre

la

manera en que nuestros ancestros

han vivido...

iDisfruta este viaje!

1.

Lee con atencidon la siguiente
situacion:

A Juana, mi companera de la escuela
le detectaron una enfermedad que se
llama anemia falciforme que provoca
dificultad para la circulacién de los
globulos rojos, por ello se obstruyen

los vasos sanguineos y causan sinto-
mas como dolor en las extremidades.
Los médicos le preguntaron si en su
familia habia alguien que sufriera de
la enfermedad y al parecer la mama
de Juana la tiene. Cuando ella me con-
to, me pregunté: ;Por qué los médicos
preguntaron si algun familiar de Juana
tenia la enfermedad?

. Analiza las siguientes opciones

de respuesta, selecciona la que
creas acertada y escribela en tu
cuaderno:

a. Los médicos necesitaban saber
esto solamente para completar
la historia clinica de Juana.

b. La enfermedad de Juana es con-
tagiosa, por eso los médicos
querian saber si de pronto la ha-
bia adquirido de algun familiar.
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c. La predisposicion a la enfermedad de Juana es heredita-
ria, es decir, sus padres, abuelos o bisabuelos pudieron
habérsela heredado.

d.Y tu, ;qué opinas? Escribe en tu cuaderno dos hipotesis
sobre lo que crees que pudo haber pasado.

e. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

+ ;Crees que las enfermedades se pueden heredar de
padres a hijos?

+ La herencia tiene que ver con los genes y la informa-
cion genética. ;Qué aplicaciones crees que tiene cono-
cer la informacion genética de una persona?

« ¢Has escuchado la expresion: “De tal palo, tal astilla”?
iCrees que tiene algo que ver con la genética o la herencia?

Trabajo en parejas

1. Compartan las hipotesis planteadas en la actividad anterior y
compleméntenlas con las ideas planteadas por su companero.

2. Completen el siguiente cuadro en sus cuadernos:

Tu compaiiero Ta

Caracteristicas fisicas
heredadas de los
padres.

Caracteristicas fisicas
heredadas de los
abuelos.

Rasgos de personalidad
heredados de los
padres.

Enfermedades en
comun con algun
familiar.
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\ é Aprendamos
‘ Trabajo
. Y.

1. Organicen la informacién anterior y escriban las diferencias y se-
mejanzas que encuentren.

2. Lean con atencién la siguiente informacion:

Las enfermedades hereditarias

Son un conjunto de enfermedades genéticas caracterizadas
por transmitirse de generacién en generacion, es decir de pa-
dres a hijos, y que se suelen manifestar en la infancia. Se pue-
den clasificar en:

Enfermedades monogénicas

Se llama asi a las enfermedades producidas por una mutacién en la
secuencia de ADN de un solo gen. También se llaman enfermedades
hereditarias mendelianas, por transmitirse en la descendencia segun
las leyes de Mendel.

Enfermedad cromosdmica

Son debidas a alteraciones en la estructura de los cromosomas, co-
mo pérdida, aumento del nimero o translocaciones cromosémicas.
Algunos tipos importantes de enfermedades cromosdémicas se pue-
den detectar en el examen microscépico.

Enfermedad mitocondrial

Este tipo de enfermedad hereditaria es relativamente infrecuente. Es
causada por mutaciones en el ADN mitocondrial, no cromosémico.
La enfermedad mitocondrial tiene diferentes sintomas que pueden
afectar a diferentes partes del cuerpo.

Adaptado de: http://es.blogspot.lasenfermedades.com
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3. Organicen en un mapa conceptual las ideas de la lectura. Mues-
tren claramente las diferencias entre las hereditarias.

4. Lean la siguiente noticia.

En Sevilla (Espaiia) nacié

el primer bebé beneficiado
con el Diagnéstico Genético
Preimplantatorio (DGP)
cubierto por un sistema de
salud publico. Esta técnica
permitio que el niiio naciera
libre d.e eflfermeda:ies -
hereditarias, a través de XX <~ XY
la seleccion de embriones
sanos. Los médicos
constataron que el bebé
nacio sin predisposicion

MADRE PORTADORA PADRE NORMAL

5. Respondan en sus cuadernos:

a. ;Qué ventajas tiene poder detectar las enfermedades
hereditarias?



Ciencias Naturales « Grado 9

b. ;Qué hubiera sucedido si no se hubiera tratado el embrion antes
de implantarlo en la madre?

c. ;Qué implicaciones sociales creen que tiene este tipo de practica?

6. Observen la siguiente
imagen:

- Describanla y con-
sulten en qué con-
siste el diagnéstico
prenatal para la de-
teccion de enferme-
dades hereditarias.

Trabajo en casa

1. Realiza atentamente la
siguiente lectura:

La herencia
delos grupos
sanguineos

Los grupos sanguineos A, B, AB y O, fueron descubiertos por
Landsteiner en el aflo 1900. En realidad se trata de tener o no
en la membrana de los glébulos rojos ciertas moléculas [lama-
das antigenos.

Por ello:

Las personas del grupo A poseen el antigeno A en sus glébulos rojos;

Las del grupo B, el antigeno B;

Las del grupo AB, tendran ambos antigenos;

Las del grupo O no tendran ninguno.
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Los grupos sanguineos son heredados de los progenitores. Son con-
trolados por un solo gen con tres alelos: i, A, B.

El alelo A datipos A, el B tipos By el alelo i tipos O siendo Ay B alelos
dominantes sobre i. Asi las personas que heredan dos alelos ii tienen
tipo O, AA o Aidan lugar a tipos Ay BB o Bi dan lugar a tipos B. Las per-
sonas AB tienen ambos fenotipos debido a que la relacién entre los
alelos A'y B es un tipo especial de dominancia llamada codominan-
cia. Por tanto, es imposible para unos progenitores AB el tener un hijo
con tipo O. La siguiente tabla muestra el tipo de sangre de la madre,
del padre y el de los hijos.

Tomado de: http://www.ciencia.net

Los grupos sanguineos.

ALELO
DE LA MADRE

ALELO
DEL PADRE

GENOTIPO DEL
HIJO

FENOTIPO DEL
HIJO

A AA

A

AB

AB

AO

A

AB

AB

BO

O mwm m > >
OO0Owm>Owm >

(0]0)

O wmw

2. Busca el significado de las palabras resaltadas.

3. Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno:

Grupo
sanguineo de

Grupo
sanguineo de
tu mama

Grupo
sanguineo de

tu papa tus hermanos

Grupo

sanguineo de
tu abuelo

Grupo
sanguineo de tu
abuela

4. Describe lo que encontraste y compartelo con tus compaferos la

proxima clase.
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Trabajo
en grupo

Juego derol

1. Lean el siguiente caso.

Paternidad se decidira
en el laboratorio

Fernando habia sido el novio de Liliana, la madre de Maria, desde 1981, dos afios antes
de que la niiia naciera, y después siguié a su lado durante unos cuatro afios mas. Ismael,
el sobrino de Fernando, reconocia haber tenido relaciones sexuales con la mujer en la
época en que quedo embarazada, pero nadie los habia visto nunca juntos y su supuesto
noviazgo no duré mas alla de dos meses.

El Tribunal Superior de Ibagué, que tuvo en sus manos el caso, determino que era
Fernando el padre de la niiia. La Corte Suprema de Justicia acaba de echar atras su
decision. La Corte Suprema encontré que todas las pruebas que habia tenido en cuenta
el Tribunal no tenian nada que hacer frente a un analisis genético que establecia que
las probabilidades de que Ismael fuera el padre de Maria eran de un 99%, mientras que
eran apenas de un 95% las de que el padre fuera Fernando.

La decision establece, que si bien los jueces deben valerse de la Ley y de las herramientas
juridicas para determinar la paternidad de un niiio, deben confiar por encima de ellas, en
las pruebas de ADN, que si han sido practicadas correctamente, permiten establecer casi
con certeza absoluta si un hombre es o no el padre de un niiio.

En el caso de Liliana, el Tribunal Superior se negaba a creer que el padre de su hija fuera
Ismael. De acuerdo con sus magistrados, a pesar de que una prueba cientifica indicaba
un 99 por ciento de posibilidades de que lo fuera, ni siquiera estaba demostrado que
los dos hubieran tenido relaciones sexuales.

a de Liliana, prefirié dejar sin piso la sentencia
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2. Cada integrante del equipo, escogera uno de los personajes de la
situacion: Fernando, Liliana, Ismael, magistrado de la corte y tri-
bunal superior.

3. Cada integrante del grupo escribira el guidén para su personaje y
comenzaran el juego de rol.

4. La discusidn se orientara sobre las siguientes preguntas:
a. ;A quién le correspondera el derecho de la paternidad de Maria?
b. ¢Por qué razén se utilizan pruebas de ADN para probar paternidad?
c. ¢Son confiables las pruebas de paternidad? ;Por qué?

d. ;Qué implicaciones sociales creen que tiene utilizar estas pruebas?

70 Ejercitemos
(& I
»4 O aprendido en grupo

ADN y criminalistica

Materiales: lectura, materiales reutilizables, pinturas, marcado-
res, vestuario.

Con la siguiente lectura, van a recrear un caso en el que las prue-
bas de ADN lograron resolver un caso de homicidio. Con su maes-
tro, comenten las ventajas y desventajas del uso de estas técnicas
en la criminalistica y medicina forense. Ademas discutan sobre
las implicaciones éticas que tiene utilizar este tipo de técnicas en
nuestra sociedad.
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Agentes de la Unidad de Policia Cientifica han identificado por el
método ADN a un ciudadano de nombre Severiano Lanchas, natural
de la ciudad de Medina, de 37 anos de edad, como presunto autor
de un homicidio de un hombre, asi como por diversos delitos de
homicidios en diferente grado.

En un comunicado emitido la Policia detallé que “el ADN identificado
demuestra la autoria por parte Severiano Lanchas de un homicidio
ocurrido el dia 25 de agosto de 2005 en la zona de trdnsito de la
ciudad, donde aparecié un hombre fallecido con evidentes signos de
violencia y tapado con una manta, en un banco publico de la zona".

En el lugar de los hechos, agentes especializados de dicha

Unidad, recogieron muestras y vestigios para su estudio y posible
identificacién del autor del homicidio. Remitida dicha muestra a los
Laboratorios Técnicos de la Comisaria General de Policia Cientifica,
especializados en la obtencidn de perfiles genéticos y ADN, quedaron
archivadas tras su correspondiente estudio y andlisis, ante la posible
aparicion de un presunto sospechoso.

Por otro lado, “el 30 de marzo del presente aro se produjo una
violenta agresién en una tienda de la ciudad, resultando herido
de gravedad un ciudadano, siendo detenido por agentes como
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supuesto autor a Severiano Lanchas, quien presentaba 17 detenciones
anteriores por delitos de homicidio consumado y por robos con
violencia e intimidacion.

Posteriormente, se recibio el informe pericial bioldgico-ADN emitido
por la Comisaria General de Policia Cientifica en la que de una forma
indiscutible, determind que las muestras recogidas en su dia en la zona
de trdnsito de la ciudad, son coincidentes con los perfiles genéticos

del autor de la agresion en la tienda. El identificado se encuentra
actualmente cumpliendo prision preventiva, pendiente de varios
juicios como consecuencia de hechos delictivos consumados en esta
ciudady en otras.

Adaptado de: http://www.lukor.com




¢Se pueden modificar los genes?

Acciones de pensamiento:

g
.\@'.
- @ -

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.
Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacion genética.
Formulo hipétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

‘g~ Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
g

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
en ciencias.

Lo que

iSabias que los cultivos biotecnolégicos llevan 14 afnos en el mercado, lo que quiere
decir que desde esa época, hemos estado alimentandonos con productos modifica-
dos genéticamente?

Trabajo en parejas
1. Observen con atencion las siguientes imagenes.

iii...Y PUEDEN HACER
QUE UNA OVEJA

SEA IGUAL A OTRA
¢ SE IMAGINAN?
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2. Describan las imagenes en sus cuadernos y redacten una
reflexion al respecto.

3. Respondan las siguientes preguntas:

a. ;jAlguna vez han querido tener un hermano gemelo
idéntico a ustedes? ;Como lo han imaginado?

b. ;Qué implicaciones evolutivas creen que tiene po-
der manipular un animal para que sea exactamente
igual a otro?

c. ;Qué caracteristicas tienen los organismos transgéni-
cos, segun la caricatura?

Aprendamos

| algo nuevo
R

Trabajo en parejas

1. Realicen con atencién la siguiente lectura y escriban en sus cua-
dernos las ideas principales.

La clonaciéon

La clonacién puede definirse como el proceso por el que se
consiguen copias idénticas de un organismo ya desarrollado,
de forma asexual.

Se parte de un animal desarrollado, porque la clonacién res-
ponde a un interés por obtener copias de un determinado ani-
mal que nos interesa, y s6lo cuando es adulto conocemos sus
caracteristicas.

Por otro lado, se trata de hacerlo de forma asexual. La reproduccién
sexual no nos permite obtener copias idénticas, ya que este tipo de
reproduccidn por su misma naturaleza genera diversidad.
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Proceso de clonacién

(" OVEJA BLANCA GESTANTE OVEJA DE CABEZA NEGRA superovulacién )

cirugia>
prefusion de los oviductos

S

recogida de los ovocitos
en metafase Il de la meiosis

biopsia de una
glandula mamaria

%\ celulas de glandula
/@ ESAE

mamaria en cultivo

corpusculo polar (n cromosomas)
membrana pelucida
membrana plasmatica
cromosomas del ovocito
(n cromosomas)

—

G

<

@

@A@ )
/% \ cultivo durante 5 dias \ v
@ @ en medio pobre - .
detencion del ciclo celular enucleacion del ovocito

&

2n cromosomas &

celulas de glandula activacion electrica del ovocito
/\ mamaria en reposo £
S o>

puesta en contacto de las celulas

P ¢

reimplantacion en el Gtero
de una oveja de cabeza negra
(gestacién: 5 meses)

oviducto de una oveja

de cabeza negra
(cultivo in vivo)

embrion
en fase 1 celula

\corriente electrica
/‘ implantacién del

embrion 6 dias

Dolly

\_
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2. Teniendo en cuenta la lectura, la imagen y consultas adicionales,
respondan en sus cuadernos:

a. ;Qué informacion habria que tener para poder realizar el proceso

de clonacion?

b. {Con qué fines creen que se podria realizar la clonacion en

animales?

c. ¢(Qué riesgos creen que podria tener el proceso de clonacion?

d. Realicen un esquema en el que representen el proceso de
clonacion, si fuera un ser humano.

3. Analicen el siguiente cuadro en relacion a los tipos de clonacion

que pueden realizarse:

Particion (fision) de

embriones tempranos

Paraclonacion

Clonacion verdadera

Los individuos son muy
semejantes entre si,

pero diferentes a sus
padres. Es preferible
emplear la expresion
gemelacion artificial, y no
debe considerarse como
clonacion en sentido
estricto.

Transferencia de

nucleos procedentes de
blastomeros embrionarios
o de células fetales

en cultivo a évulos no
fecundados anucleadosy a

veces a zigotos anucleados.

El “progenitor” de los

clones es el embrioén o feto.

Transferencia de nucleos
de células de individuos
ya nacidos a 6vulos o
zigotos anucleados. Se
originan individuos casi
idénticos entre si (salvo
mutaciones somaticas) y
muy parecidos al donante
(del que se diferencian en
mutaciones somaticas y en
el genoma mitocondrial,
que procede del 6vulo
receptor).

4. Consulten sobre qué animales han sido clonados hasta el dia de hoy.

+ ;Qué ha pasado con ellos en los ultimos afnos?

« ;Por qué es importante el haber clonado estos animales?
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Trabajo
en grupo

1. Analicen con atencién la siguiente noticia:

La clonagién humana
seria cruel

lan Wilmut, el director del equipo cientifico que cre a la famosa (y ahora extinta)
oveja Dolly -el primer mamifero clonado de la historia-, afirmé que quienes dicen
estar clonando seres humanos estan mintiendo: Sus declaraciones no son mas
que una forma de hacer publicidad y ganar dinero.

Elinvestigador estuvo en Ecuador,donde dicto una conferenciasobre lainfluencia
de los embriones clonados en el desarrollo humano, durante el Congreso
Internacional Trascendiendo fronteras en medicina.

“Con la técnica que tenemos ahora seria cruel clonar seres humanos, porque
podrian nacer nifios muertos. Si nacen vivos, tendrian serias anomalias”,
asegura Wilmut. El cientifico planteé que, incluso si fuera un método seguro, la
clonacion contribuiria al deterioro de las relaciones familiares: “Tendriamos que
preguntarles alos padres si tratarian a un hijo que es un gemelo genético idéntico
(un clon) como si fuera un hijo normal, concebido de la forma natural”’, agregé.

Wilmut se mostro partidario de utilizar la clonacion como un mecanismo para
realizar cambios genéticos que permitan corregir enfermedades: “Si los padres
saben que tienen una enfermedad genética, podrian corregirla en un nuevo clon
que no seria idéntico a ellos. Si esto se lograra, seria en un futuro muy lejano”.

Por ahora, en el Instituto Roslin de Edimburgo (Escocia), donde se cloné a Dolly
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. Expliquen las razones de la posicién del sefior Wilmut.

. ;Estan ustedes de acuerdo con que la clonacion en seres huma-

nos no se deberia realizar? ;Por qué?

. Realicen una cartelera en la que expongan sus puntos de vista

para que los compartan con los demas grupos de clase.

De modo individual:

1.

Selecciona una fruta o vegetal de tu regiéon que sea de tu
agrado.

. Describe detalladamente sus caracteristicas.

. Realiza un cuadro comparativo de lo que te gusta y lo que quisie-

ras mejorarle (por ejemplo, el color de la cascara).

. Piensa si pudieras “mezclar” las mejores caracteristicas de esa fru-

ta o vegetal con las de otra para que sea“la mejor”. ;Con qué otra
la combinarias? ;Qué le pondrias de la otra?

. ;Sabias qué caracteristicas como esas son posibles de “mezclar”

gracias a la ingenieria genética?

. Realiza con atencién la siguiente lectura:

Alimentos transgénicos en la mesa

Los alimentos transgénicos son aquellos que derivan de organismos
transgénicos (genéticamente modificados).

Aunque comunmente se habla de alimentos transgénicos pa-
ra referirse a aquellos que provienen de cultivos vegetales
modificados genéticamente, también se emplean enzimas y
aditivos obtenidos de microorganismos transgénicos en la
elaboracion y procesamiento de muchos de los alimentos
que ingerimos.
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La quimosina para coagular las proteinas de la leche y producir que-
so o algunas pectinasas usadas en la fabricacion de mermeladas o
el acido citrico, son algunos ejemplos de productos derivados de la
ingenieria genética que se utilizan desde hace varios afos.

Proceso de transgénesis en plantas.

Cultivo de i
células y tejidos /' ;
y

Bacteria

Cultivo de
plantas
Extracciony
aislamiento de ADN d J
& 4 Y

Clonaciony
disefo de genes

\_ X0

Transformaaon

En lo que respecta a cultivos agricolas sélo unas pocas varieda-
des transgénicas son comercializadas en el mundo y sus modi-
ficaciones apuntan a mejoras en caracteres agronémicos. En el
2006, la superficie estimada sembrada con variedades transgénicas
en el mundo alcanzé a 102 millones de hectareas en 22 paises. Ade-
mas de los cultivos principales como soja, maiz y algodén se sem-
braron alfalfa, papa, calabaza y papaya transgénicas. Es decir sélo
siete tipos de cultivos. De los 102 millones de hectareas, un 58 % de
lo sembrado se hizo con cultivos tolerantes a herbicidas (maiz, cano-
la, algoddn y alfalfa transgénicos), un 18% con cultivos Bt (algodén,
maiz y soja), un 13% corresponden a cultivos con genes “acumula-
dos” (se incorpora mas de un rasgo (gen) en la misma planta por
ingenieria genética: maizy algodén TH + Bt) y los cultivos resistentes
a virus (papaya y zapallo) representaron menos del 1%.

Tomado de: http://www.porquebiotecnologia.com
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Trabajo
en grupo

1. En la lectura hay dos frases resaltadas. Escribanlas en sus cuader-

nos y analicenlas.

2. Reflexionen en relacién al conocimiento sobre los transgénicos
en su region.

a. ;Cuales cultivos de los que conocen saben que sean
modificados genéticamente?

b. ;Qué beneficios han traido esos cultivos a las familias que los tienen?
c. Los cultivos transgénicos se supone que mejoran alguna de las
caracteristicas del producto o les confiere resistencia a plagas.

iEsto ocurre en los cultivos que conocen?

3. Observen la siguiente tabla en donde se muestran algunos culti-
vos y las caracteristicas introducidas de otras especies:

Cultivo Caracteristica introducida

Soja Tolerancia al herbicida glifosato

Maiz Resistencia a insectos lepidopteros

Algodon Resistencia a insectos lepidépteros

Maiz Resistencia a insectos lepidopteros

Algodon | Tolerancia al herbicida glifosato

Resistencia a insectos lepidopteros y tolerancia al herbicida
glufosinato de amonio

Maiz Tolerancia al herbicida glifosato

4. Consulten en qué radica la tolerancia a herbicidas y resistencia a
insectos. jDe donde proviene dicha caracteristica inducida?

5. Complementen la tabla de los cultivos modificados genéticamen-
te en sus cuadernos con la informacion anterior sobre la toleran-
cia a herbicidas.
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70 Ejercitemos
- Trabajo
¥4 lo aprendido en grupo

El debate de los transgénicos

Definan los siguientes roles: uno de ustedes sera un
industrial a favor de los transgénicos y otro sera un

agricultor preocupado por los riesgos de sembrar en
sus tierras.

Habra un moderador y los demas estaran atentos a los
argumentos para formular las preguntas pertinentes.
iRealicen la lectura y a debatir!

Cuando se modifican genéticamente animales o plantas en busca
de una mayor productividad o calidad del producto se dice que se
tienen transgénicos. Los transgénicos estan de moda por la decisidon
del gobierno de evaluar algodén genéticamente modificado, tole-
rante a herbicidas y resistente a insectos. Alguna vez se cont6 que ya
se cred una vaca transgénica que produce leche materna humana, y
un cultivo de zanahoria que brilla porque lleva insertado el gen de
la luciérnaga como alarma que se iluminaria en caso de estrés por
plagas, o por sequia.

El cerdo estd en la mira transgénica como posible fabrica de 6rganos
humanos para trasplantes en personas con problemas de rechazo
inmunoldgico. Son casos que, a pesar de estar en panales, despier-
tan asombro e incertidumbre en la gente que los ve como ciencia
ficcion o que les recuerdan al siniestro doctor Frankestein.

Pero hay adelantos mas cercanos como la incorporacién de farma-
cos y vacunas humanas en cultivos. O la produccion de arroz dorado
que lleva vitamina Ay hierro.

Hoy en dia se comercializan en el mundo mas de veinte plantas
transgénicas, entre ellas soya, maiz y algodén.
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El debate se centra en la discusion por los riesgos en la salud humanay
en el ambiente, mas poder para las multinacionales, menos importacio-
nes agricolas de las naciones desarrolladas y mas exportaciones de sus
excedentes, en perjuicio de los paises pobres exportadores.

[ Apliquemos
lo aprendido

En el médulo aprendiste muchas cosas sobre la genética, la herencia
y la ingenieria genética. Es el momento de aplicar lo que aprendiste.

Seminario sobre Genética

Un seminario es una reunion especializada y tiene por
objetivo realizar un estudio profundo de determinados
temas con un tratamiento que requiere una
interactividad entre los especialistas. En el seminario,
se presentan trabajos o investigaciones realizadas
sobre el tema a tratar.

Para realizar el seminario, el trabajo se dividira en dos momentos:

Primer momento: Realizar la investigacion o levantamiento
de informacién sobre el tema

1. El curso se dividird en grupos tomando como referencia los si-
guientes temas:

» EIADN

» Enfermedades hereditarias

» ADNy criminalistica
» Clonacion

» QOrganismos transgénicos
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. Sobre el tema, deberan especificar uno o dos subtemas a abordar.

Recuerden que son muy amplios y no sera posible abarcarlos en
su totalidad.

. Una vez seleccionado el subtema, deberan definir roles den-

tro del grupo para: recopilar informacion relacionada en
fuentes secundarias (libros, internet), disefar preguntas
para entrevistas y encuestas, realizar las entrevistas y en-
cuestas, organizar la informacién, redactar un documento
y elaborar la presentacion para el seminario (cartelera, pos-
ter, maqueta, etc.).

. Después de distribuidos los roles, jManos a la obra!

Segundo momento: Seminario sobre genética

1.

Para la organizacion del seminario, deberan realizar una convo-
catoria, es decir, hacer propaganda para promover la actividad e
invitar a maestros, estudiantes y padres de familia.

. Como en todos los seminarios, tanto los participantes como los

invitados asistentes deberan tener una escarapela (un pequeno
trozo de papel con su nombre, el nombre del evento y la fecha).

. La organizacion del salén es clave. Deberan contar con una mesa

principal y un espacio en donde los ponentes (ustedes) puedan
realizar las presentaciones de los trabajos elaborados en el mo-
mento anterior.

Primer segmento del seminario

1.

Cuando todo esté listo, por temas, los grupos deberan presen-
tar lo que realizaron. Cada grupo tendra maximo 20 minutos
para la presentacion.

. Los asistentes realizaran las preguntas con relacién a los temas y

los integrantes del grupo responderan para aclarar.

. Uno de ustedes sera el relator, es decir, quien escriba las aprecia-

ciones y conclusiones de los asistentes y ponentes.
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Segundo segmento del seminario

1. Para esta parte, se organizaran los asistentes en cinco grupos co-
mo mesas de trabajo.

2. Ustedes previamente deberan haber buscado o seleccionado cin-
co casos diferentes a los analizados en el médulo, que permitan
a los asistentes debatir sobre los temas tratados en el seminario.

3. Cada grupo leerd el caso y lo discutira.
4. El relator de cada grupo sacara algunas conclusiones.

Tercer momento del seminario

En esta parte, se leeran las conclusiones resultado de la discusion del
primer momentoy las conclusiones de cada uno de los grupos de las
mesas de trabajo.

oY

VLGS i

{CAmo me ve mi maestro?

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno.

1. Repasa nuevamente el moédulo y selecciona las cinco palabras
que fueron mas dificiles de comprender.

2. Con el listado de esas palabras, realiza un esquema o mapa con-
ceptual en el que identifiques las relaciones entre ellas e incorp6-

ralas al esquema que encuentras al inicio del médulo.

3. Realiza la siguiente lectura:

.. Mientras la mayoria de los estudios de los productores de
transgen/cos no revelan problemas de riesgos, algunos investigadores,
al contrario, si los han encontrado. Sin embargo, no se han podido
abordar estudios mds profundos debido a la falta de fondos publicos
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para la investigacion y al hecho de que la propia industria se niega a
entregar los materiales genéticos para su andlisis. Para la Academia
Americana de Medicina Ambiental, los alimentos transgénicos no son
seguros y se necesitan mds estudios al respecto. Por esta razon, bajo el
principio de precaucion, los cultivos con semillas transgénicas han sido
prohibidos en varios paises europeos, como Francia y Alemania...

Tomado de: http://www.eltiempo.com
a. ¢Qué significa el principio de precaucion?
b. iQué implicaciones tiene que los transgénicos no sean
estudiados lo suficiente para que las personas tengan la
informacion necesaria para decidir si los usan o no?

4. Comparte esta actividad con tu maestro.

En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu do-
cente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cdmo es tu actitud hacia el aprendizaje, hacia la
ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o hacia el
entorno. Describe cémo ha sido el manejo que le das al tiempo para
estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos y los instru-
mentos que utilizas.

Mis
actitudes

habilidades
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Recuerda que al finalizar cada moédulo, podras reflexionar sobre es-
tos y otros aspectos que son parte fundamental de tu formacién.

{Qué aprendi?

Reflexiona sobre ti mismo y escribe en tu cuaderno sobre los si-
guientes aspectos. En cada uno, escribe la razén o justificacion de tu
reflexiéon y la manera como podrias mejorar.

« Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las cien-
cias.

« Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupo y respeto las funcio-
nes de las demas personas.

« Meinformo para participar en debates sobre temas de interés ge-
neral en ciencias.

« Reconozco y acepto el escepticismo de mis companferos ante la
informacién que presento.

« Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros pun-
tos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que
pienso ante argumentos mas solidos.

{CAémo me ven los demas?

Socializa con tus companeros tu autoevaluacién y escucha atenta-
mente las alternativas de solucién o disminucién de tus debilidades;
es probable que algunas de ellas te sirvan también a ti. Ademas, si es
necesario, muy respetuosamente sugiérele a tu compafnero alguna
alternativa para aprender de sus errores.




¢Se duplicalavida?

Sabias que los embriones mellizos pueden tener la misma cantidad aproximada de
células, el mismo ADN y aun asi resultar distintos.

iEl proceso de la reproduccién es fascinante, sigueme y aprenderas nuevas cosas!

¢Qué vas a aprender?

« Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduc-
cion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

« Explicolavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y seleccion natural.

Este modulo esta conformado por cuatro guias que te permitiran explicar la forma en
que el conocimiento sobre la herencia ha permitido avanzar en la comprension del
funcionamiento de los cuerpos de los seres vivos y cobmo el proceso de reproduccién
ha permitido que a través del tiempo las especies permanezcan. Comprenderds que la
reproduccion y desarrollo de las especies responde a la necesidad de perpetuar la vida
y esto a su vez responde a estimulos internos y externos que dan lugar finalmente a la
diversidad de las especies. Encontrards relacionados estos conceptos en el esquema
qu sigue a la tabla. En el sabras lo que vas a aprender y la manera como esta articulado
para ayudarte a comprender tu mundo.
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m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia 4.
¢Como se regulan
las células?

+ Justifico la importancia de la reproduccion

sexual en el mantenimiento de la variabilidad.
Establezco relaciones entre los genes, las
proteinas y las funciones celulares.

Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

Relaciono mis conclusiones con las
presentadas por otros autores.

Regulacion
Cromosoma
Anomalia

Guias.

¢{Sabemos como
se reproducen los
microorganismos?

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.
Registro mis resultados en forma organizada y
sin alteracion alguna.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada
y doy el crédito correspondiente.

Reconozco y acepto el escepticismo de mis

companeros ante la informacion que presento.

Escucho activamente a mis companeros y
reconozco otros puntos de vista, los comparo
con los mios y puedo modificar lo que pienso
ante argumentos mas sélidos.

Continuidad
Reproduccion
asexual

reproduccion?

Guia 6. Justifico la importancia de la reproduccion Reproduccion
Y, ¢como llegaron a sexual en el mantenimiento de la variabilidad. | Desarrollo
ser tantas plantas Comparo diferentes sistemas de reproduccion.
y animales? Observo fenomenos especificos.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje

propio de las ciencias.

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de

mi entorno.
Guia 7. Establezco relacion entre el ciclo menstrualy | Regulacion
¢Qué sustancias la reproduccion humana. Desarrollo
regulan la Describo factores culturales y tecnolégicos que Ciclo

inciden en la sexualidad y reproduccion humanas.
Explico la importancia de las hormonas en la
regulacion de las funciones en el ser humano.
Cuido, respeto y exijo respeto por mi cuerpoy
por los cambios corporales que estoy viviendo
y que viven las demas personas.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema Conceptual

Estimuladas por un

De las T
proceso de

Continuidad

De las
Regulacion Ciclo
Que cumple un

Se da por eI Esta medlada

proceso de un proceso
—>

Y >
continuidad Reproduccion
delas Que puede ser

Lleva al l L,

L Desarrollo

¢Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este modulo te servira para reconocer que la continuidad de las espe-
ciesy las células que los componen esta estrechamente relacionada con dos procesos:
la regulaciény la reproduccion. Esto te ayudara a entender la manera en que las espe-
cies se mantienen en el tiempo y como estos procesos se relacionan también contigo
y con la continuidad de la especie humana.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus companeros y maestro. Al final
de este médulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;C0mo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cdmo me ven los demds?, en donde revisa-
rds con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades y,
;/Qué aprendi?, que te permitird hacer un balance de los logros alcanzados durante
el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos
Reflexiona y responde en tu cuaderno:
Te has preguntado alguna vez...

1. ;En qué radica la importancia de la reproduccion de bacterias, virus y hongos?

2. ;Por qué se desarrollaron a lo largo del tiempo, formas de reproduccién tan diferen-
tes en las especies?

3. ;Por qué si se supone que venimos de un antecesor comun, los embriones
de muchas especies son diferentes y los periodos de gestacién de las hem-
bras también?




¢Coémo seregulan las células?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento

de la variabilidad.

o' -

Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-

riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

o' -

Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores.

Lo que
sabemos

Te has preguntado alguna vez, ;qué pasa
cuando en nuestro cuerpo las células no
se dividen de forma correcta?

jAcompaname y lo descubriras!
1. Analiza la siguiente situacion:

La semana pasada en clase, la profesora
estaba hablando de algunas enfermeda-
des de las células. Nos conté del cancer
y nos dijo: jCuando se trata de la divisién
celular, las células cancerosas rompen ca-
si todas las reglas, es decir, es como si un
carro estuviera corriendo sin haber sido
acelerado! Cuando sali de clase quedé
muy inquieta y me pregunté: ;Qué quiso
decir la profesora con esa expresion?

2. Revisa las siguientes alternativas
de respuesta y selecciona la que
consideres la mejor explicacion:

a. Las células cancerosas se mue-
ven en el interior del cuerpo de
manera acelerada.

b. Las células cancerosas se com-
portan de manera diferente a las
demas células del cuerpo porque
tienen informacion propia.

c. Las células cancerosas se divi-
den sin necesidad de tener las
senales externas apropiadas.

d. Y t0, ;qué crees que significa la ex-
presion? Escribela en tu cuaderno.

3. Reflexionay responde en tu cuaderno:

a. ¢Todas las células del cuerpo se
dividen de la misma manera?

b. Cuando las células se dividen y
duplican su ADN, ;sera posible
que ocurra algun error y se divi-
dan mal?



c. ¢Has escuchado alguna vez que
hayan enfermedades por ano-
malias en los cromosomas?

Aprendamos
.
Trabajo en parejas

1. Realicen con atencidn la siguiente lectura:

Control del ciclo celular

El conjunto de procesos que ocurren duran-
te el ciclo celular llevan un orden y control
estrictos. Sefales provenientes del medio y
algunos controladores dentro de la célula,
se encargan de dirigir el progreso de esta a
través de las distintas fases del ciclo celular,
entonces se habla de que hay una regulacién
extracelular y una regulacion intracelular.

El control interno del ciclo celular esta a
cargo de proteinas, cuyas acciones podrian
resumirse en series de activaciones e inhi-
biciones de otras proteinas, que son indis-
pensables durante las fases del ciclo.

La forma y el tamano de un organismo
estan definidos por los tres procesos fun-
damentales que dan forma y tamaro al
individuo: el crecimiento celular, la muerte
celulary la proliferacion celular; esta ultima
es el resultado del ciclo celular que como
se vio, esta regulado por mediadores intra-
celulares (como ejemplo, los neurotrans-
misores en el cerebro). Asi que para que se
activen los mediadores celulares se requie-

Guia 4 ¢ Postprimaria Rural

re de una senal que solo se recibira cuando
se requieran mas células.

Otros procesos que regulan el ciclo celular son:

» Replicacion del ADN: se replica el
ADN y cada porcién de ADN replicado
queda marcado de tal manera que se
impide una segunda replicacion.

Tamano celular: las células tienen
que alcanzar un tamano adecuado pa-
ra dividirse.

« Anclaje al sustrato: muchas células
tienen que estar ancladas a un sustra-
to para poder dividirse.

« Limitacion de la expansion por con-
tacto: in vitro, las células dejan de divi-
dirse cuando ocupan toda la superficie
del recipiente donde se hallan.

« La temperatura: por arriba o por de-
bajo de las temperaturas limites se de-
tiene el ciclo.

» Caracteristicas intrinsecas del tipo
celular: en general puede decirse que
la division celular se dard con mayor fre-
cuencia en células que se encuentren
menos diferenciadas, es decir tengan
pocos cambios en su forma o funcién.

« La edad: el nimero de divisiones de
una célula es inversamente proporcio-
nal a la edad del individuo del que se
tomo a la célula.

Tomado y adaptado de: http.//www.elergonomista.com
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2. ldentifiquen las palabras mas importantes de la lectura, busquen
su significado, establezcan las posibles relaciones que tienen en-
tre ellas, analicen cuales son mas generales, cuales mas particula-
res y elaboren un mapa conceptual que sintetice la lectura.

3. Seleccionen una de las sefales que regulan el ciclo celular y plan-
teen dos hipétesis de lo que sucederia si fallara.

Trabajo
en grupo

1. Analicen las respuestas dadas en la actividad planteada al inicio de
esta guia y seleccionen las mas cercanas a lo que podria suceder te-
niendo como referente la informacién daday la consulta adicional.

2. Elaboren el siguiente cuadro en sus cuadernos y complétenlo
estableciendo analogias con situaciones de su entorno que les
permitan explicar las sefiales que regulan el ciclo celular, como lo
indica el ejemplo:

Senales para el ciclo
celular

Replicacion del ADN

Analogia con la realidad Explicacién: ;Qué sucede?

Tamano celular

Anclaje al sustrato

Cuando las plantas se siembran Las células de las
Limitacion de la muy juntas, las raices no pueden raices y tallo no
expansion por crecer lo suficiente por la cercania | pueden continuar su
contacto. a otras. reproduccion ya que no

hay espacio suficiente.

La temperatura

Caracteristicas
intrinsecas del tipo
celular

La edad
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3. Lean la siguiente informacién y observen detalladamente la imagen:

El cancer es un conjunto de enfermedades en las cuales el
organismo produce un exceso de células malignas (conocidas
como cancerigenas o cancerosas), con crecimiento y division mds
alld de los limites normales, (invasion del tejido circundante y, a
veces, metdstasis). La metdstasis es la propagacion a distancia,
por via fundamentalmente linfdtica o sanguinea, de las células
originarias del cdncer, y el crecimiento de nuevos tumores en los
lugares de destino de dicha metdstasis.

Tomado de: http://www.breastcancer.org/Cdncer

h

Metastasis
Vaso sanguineo de células

Vaso linfatico

l forma con estas células

El tumor metastatico se
migratorias

Las células del tumor

original pueden pasar a
través de las paredes de los
vasos sanguineos o 4 -
linfaticos y viajar a otras s | -
areas del cuerpo.

/e
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4. Describan detalladamente la imagen.

5. ;{Por qué la metastasis resulta siendo un problema para las perso-
nas que tienen cancer en alguna parte de su cuerpo?

6. ;Qué ocurrirad con el funcionamiento de los érganos cuando ocu-
rre este proceso?

Trabajo en parejas

1. Analicen el siguiente caso:

NOTICIA

Natalia tenia un lunar hermoso en su mejilla y otro en su espalda.
Estaba orgullosa de ellos. En vacaciones, siempre los dejaba notar,
especialmente cuando se ponia bajo el sol, horas y horas enteras.
Poco a poco, esos lunares fueron cambiando y cuando Natalia
consulto al médico le diagnosticaron melanoma, uno de los tipos
de cancer de piel que puede llegar a ser maligno.

Afortunadamente, consulto a tiempo y recibio tratamiento. Segin
datos del Instituto Nacional de Cancerologia, la incidencia de
cancer de piel es mayor en los hombres (62 por ciento) que en las
mujeres (38 por ciento). Y todos los aiios, precisan estudios de la
Liga Colombiana de Lucha Contra el Cancer, se diagnostican entre
30 mil y 33 mil nuevos casos de cancer. El Sol es el causante de mas
del 9o por ciento de todos estos tipos de cancer de piel.
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2. Consulten y respondan en sus cuadernos:
a. ¢{Qué factores de riesgo encuentran en el caso anterior?
b. ;Qué hubiera podido hacer Natalia para evitar el cancer de piel?

c. Consulten otros tipos de cancer que existan, sus causasy la
manera de poder prevenirlos.

De forma individual:

1. Define las siguientes palabras en tu cuaderno: cromosoma, alelo,
division celular, mitosis, meiosis.

2. Recuerda:

( )
La meiosis es la division de una célula diploide en cuatro célu-
las haploides. Esta division celular se produce en organismos
multicelulares para producir gametos haploides, que pueden
fusionarse después para formar una célula diploide llamada
cigoto en la fecundacién.

El cariotipo es un esquema, foto o dibujo de los cromosomas de
una célula en metafase, ordenados de acuerdo a su morfologia
y tamano, que estan caracterizados y representan a todos los
individuos de una especie. El cariotipo es caracteristico de cada
especie, al igual que el numero de cromosomas; el ser humano
tiene 46 cromosomas (23 pares porque somos diploides o 2n) en
el nucleo de cada célula, organizados en 22 pares autosémicos y
un par sexual (hombre XY y mujer XX).

Tomado de: http://www.duiops.net
\_ J
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3. Observa la siguiente imagen:

Cariotipo humano

-

TR
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AD 0D AD KR XX AR XX XX
— o
ah o ap

4. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:

a. ¢Sera posible realizar la organizacion de los cromosomas o
cariotipo de todas las especies? ;Por qué?

b. ¢Cual sera el objetivo de hacer el cariotipo humano?
c. Sitodos los seres humanos tenemos el mismo niimero

de cromosomas, ¢si hiciéramos el cariotipo de todos tus
companeros, seria igual?
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5. Realiza con atencién la siguiente lectura:

Anormalidades cromosémicas

Las anormalidades cromosdmicas son problemas que existen en la
estructura de los cromosomas. La mayor parte de las anormalidades
cromosémicas implican una copia extra de un cromosoma parti-
cular. Algunos cromosomas podrian estar rotos o haber perdido
su orden. Las anormalidades genéticas -aunque muy raras- también
pueden desarrollarse, especialmente si los padres del bebé también
tienen la anormalidad genética en cuestion.

Sindrome de Down

Los cromosomas anormales pueden ser originados por problemas en
el desarrollo de las células sexuales. Los efectos de las anormalidades
cromosomicas dependen de secuencias erradas en los cromosomas.

Existe una gran variedad de desérdenes cromosémicos diferentes, de-
pendiendo de lo que actualmente esté funcionando mal con algun
cromosoma. Una anormalidad muy comun es la trisomia, que se de-
sarrolla cuando un individuo posee tres copias de algun cromosoma en
su cariotipo, en lugar de tener Unicamente dos, lo que puede provocar
Sindrome de Down, Sindrome de Patau, o Sindrome de Edward.
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Algunas veces, el individuo nace sin el segundo cromosoma sexual
(poseera 45 cromosomas X0, en lugar de poseer 46XX o 46XY). Este
bebé serd una nifa y sufrird de Sindrome de Turner. Otros bebés po-
drian nacer con dos cromosomas X adicionales, o que traeria como
consecuencia el desarrollo del Sindrome de Klinefelter.

Tomado y adaptado de: http.//espanol.pregnancy-info.net

%0 Ejercitemos
- Trabajo
4 lo aprendido en grupo
AT

1. Compartan las respuestas del trabajo anterior.
2. Consulten sobre otras anormalidades cromosdémicas que se pue-
den presentar en los seres humanos y representen la informacién

en un mapa conceptual.

3. En la lectura hay cuatro frases resaltadas. Escribanlas en sus cua-
dernos y represéntenlas mediante un dibujo.

Actividad experimental

El cariotipo

Materiales: plastilina de diferentes colores, papel y lapices de colores.

2 77
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. Dividanse los desordenes cromosémicos para representar-
los en cariotipos asi: Sindrome de Down, Sindrome de Pa-
tau, Sindrome de Edward, Sindrome de Turner, Sindrome de
Klinefelter.

. Cada uno debera realizar el cariotipo con la respectiva anomalia 'y
explicacién de lo que sucede en cada caso.

. Si es necesario, revisen y complementen su informacion.

. Socialicen los modelos con sus demas compaferos.




¢Sabemos como se reproducen

los microorganismos?

Acciones de pensamiento

0D’ D) a8

cion que presento.

@

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-

ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-

mentos mas solidos.

Lo que
sabemos

Algunos microorganismos pueden cau-
sar enfermedades y es posible que se
deba a su capacidad de reproducirse de
manera rapida.

jAcompaname a entender mas esto!
1. Analiza la siguiente situacion:

Hace unas semanas, fui al médico por-
que iba muchas veces al bafo a orinar,
me dolia la cintura y tenia constan-
temente sed. El médico me dijo que
debia hacerme examenes, dentro de
ellos un urocultivo. Le pregunté qué
era eso tan extrano y me dijo que era
un examen para saber lo que estaba
causando la molestia, que consistia
en tomar una muestra de mi orina y

ponerla en un medio para ver los mi-
croorganismos que hay en ella.

« Cuandosalidel consultoriome pre-
gunté: ;por qué se tiene que hacer
algo asi para ver lo que tengo?

‘,
A
-
Vi

‘ |
Los examenes de diagndstico se realizan
en laboratorios especializados.
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2. Analiza las siguientes explicaciones y selecciona la que
crees que responde mejor la pregunta:

a. Porque el médico no conoce muy bien las enfermeda-
des, por eso debe recurrir a experimentos.

b. Porque solo a través de la orina se pueden conocer todas
las enfermedades que alguien tiene.

c. Porque la Unica manera de conocer los microorganis-
mos es poniéndolos en un medio para que se produzcan
y luego identificarlos en el microscopio.

d. Y t0, ;qué explicacion podrias dar? Escribela en tu cuaderno.
3. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

a. iConoces alguna enfermedad que sea causada por virus,
bacterias u hongos? ;Cual?

b. (Alguna vez tu o alguien de tu familia ha tenido una en-
fermedad causada por un virus o una bacteria?
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Trabajo
en grupo

1. Revisen de nuevo la situacién planteada y comparen sus respues-
tas. Compleméntenlas de ser necesario.

Aprendamos

| algo nuevo
R

Crecimiento bacteriano y cultivos

Cuando se habla de crecimiento de bacterias se hace referencia al
aumento en numero de bacterias en un tiempo y espacio dados,
no se hace referencia al crecimiento de un Unico organismo. Las
poblaciones de bacterias crecen, es decir, se reproducen de forma
rapida acumulando grandes numeros de individuos en un perio-
do de tiempo muy reducido. Dado que el efecto de las bacterias
en la mayoria de los casos depende de su nimero, entender cémo
se produce su crecimiento es importante para poder evitar o re-
ducir sus efectos nocivos y potenciar los beneficios. Por tanto, el
cultivo de bacterias consiste en proporcionarles las condiciones
quimicas y nutritivas adecuadas para que puedan reproducirse
de forma controlada.

Adaptado de: http://www.unavarra.es

Actividad experimental
¢Como se pueden cultivar las bacterias?

Materiales: cajas de petri o frascos pequefnos de boca ancha (lim-
pios), laminas portaobjetos, un cubo de caldo de carne, agua destila-
da, azul de metileno, un sobre de gelatina sin sabor.

1. Disuelvan el cubo de caldo y el sobre de gelatina en ' litro de
agua. Déjenlo hervir durante diez minutos.
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2. Esterilicen las cajas de petri o los frascos con tapas metiéndolos
en agua hirviendo durante cinco minutos.

3. Coloquen la mezcla (cubo de caldo y gelatina) en cada caja de
petri o frasco y manténganlos tapados. Dejen que la gelatina se
enfrie y solidifique.

4. Cada uno de los integrantes del equipo se asegurara de tener las
Mmanos muy sucias para posteriormente poner un dedo sobre el
medio ya solidificado.

5. Marquen cada uno de los recipientes y déjenlos durante un
cinco dias.

6. Cada dia observaran lo que vean en cada recipiente y llenaran en
sus cuadernos la siguiente tabla:

Color del Cantidad de Forma de las

Recipiente colonias de

medio bacterias .
bacterias

7. Respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos:

a. ¢(Qué organismos creen que hay en los recipientes? ;Por qué?

b. ¢A qué creen que se deben los cambios que observaron a lo largo
de los dias?

c. Sisus cultivos crecieron al cabo de cinco dias ;por qué creen que
sucedio esto?
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Analiza con atencion la siguiente informacién:
Ciclo del virus VIH.
( Nucleo
{ r M Linfocito R

« 2  ADNde

o= —@® la célula
hospedante

5 ‘ Transcript
einversa T \:/'
1. Acoplamiento S/ Integracion ~ Nuevas

y fusion dela % proteinas * 5.Traduccion
viricas, &
membrarg V'r'on x # ADNvitico.__* % e %4

ARN
-> ¢ ’ o 6. Ensamblaje .\

2. Transcriptasa Nuevo _— f ’
inversa virién ARN @ LN P
? S - -
A

DN de

Yl Transcrlpaon

doble cadena of /_.. of ./( ‘ \‘
&l e 7.Salidade

g e ™  Viriones )

El virus del VIH no puede vivir de forma independiente, debe ha-
cerlo dentro de una célula. La particularidad de este virus es que
invade y destruye los linfocitos T4 principalmente, que son los
que dirigen la respuesta inmune, coordinando el resto de las cé-
lulas que intervienen en el organismo. Una vez ha atacado, el vi-
rus puede evolucionar de dos formas: puede quedar dormido, la
célula T4 infectada continda viviendo normalmente. La infeccién
persiste sin que el enfermo presente sintomas. Las células T4 in-
fectadas de esta persona pueden transmitirse a otras personas e
infectarlas. La otra forma de evolucién es volverse activo y repro-
ducirse en la célula, la cual explota liberando un gran numero de
virus que infectaran otros T4. Cuando una cantidad importante
de células T4 han sido destruidas a consecuencia de la infeccién
por el virus, las defensas se encuentran debilitadas. El riesgo de
aparicion de los sintomas del Sida es entonces muy elevado.

Tomado de: http://www.stopsida.org
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De manera individual:

a. ;Que pasaria con la replicacion del virus si existiera una proteina
diferente en la membrana de la célula? ;Por qué?

b. ¢A qué tipo de estimulos crees que hace referencia la frase
resaltada en el texto?

c. ¢(Enqué radica el peligro de la replicacion del virus en las células
del cuerpo humano?

Trabajo
en grupo

1. Analicen con atencién el siguiente caso:

NOTICIA

Reportan 3.268 casos de amibiasis intestinal cuyo cuadro patolégico es
comiin entre los nifios y jovenes menores de 15 aiios de edad, de ahi que

o oo

se recomienda consumir alimentos elaborados higiénicamente.

Esta enfermedad es mas frecuente en regiones tropicales, climas calidos
y templados, pero mas aiin en areas mal saneadas que se refleja en una
infeccion producida por una especie patogena conocida como amiba que
parasita al ser humano y puede vivir como parasito en el intestino grueso.

Este padecimiento se presenta de diferentes formas produciendo diferentes
sintomas. Esta amiba suele alimentarse de sangre y tejidos, se reproduce
en abundancia y puede llegar a provocar la formacion de abscesos con
riesgo de ruptura en el intestino. Su entrada al organismo se da por ingesta
de vegetales, frutas, alimentos y agua contaminados convirtiéndose en

huésped negativo en el cuerpo humano.

Tomado de: http://www.elsiglodetorreon.com.mx
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2. Respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas:
a. Expliquen las frases o palabras resaltadas.

b. ;iQué tipo de organismo es la amiba y como llega al cuerpo de las
personas?

c. (A qué se debe que el organismo se vuelva peligroso al interior
del cuerpo?

d. ;Qué creen que se deberia hacer para evitar que la enfermedad
se desarrolle una vez el parasito esta en el cuerpo? Planteen

hipotesis.

3. Observen cuidadosamente la siguiente imagen:

Micorrizas
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4. Describan la imagen en sus cuadernos.
5. Realicen con atencion la siguiente lectura:

En la naturaleza, los organismos han establecido asociaciones
que les han permitido, en algunos casos, sobrevivir y mantener-
se como especies en el tiempo. Muchas especies se han asocia-
do con otras para obtener una mayor cantidad de alimento, para
defenderse de los predadores y para aprovecharse la una de la
otra. En el caso de los hongos, que son organismos que pueden
aprovechar la materia organica en descomposicién, pueden aso-
ciarse con las raices de algunas plantas en una relacién llamada
simbiosis mutualista en donde las dos especies reciben beneficio
de ella. La planta recibe del hongo nutrientes minerales y agua y
el hongo recibe principalmente carbohidratos y otras sustancias
que por si sélo no puede sintetizar.

6. Tomando como referente la lectura y la observacion de la grafica,
respondan en su cuaderno:

a. ;Cuales crees que fueron las causas o situaciones evolutivas
que llevaron a que se estableciera ese tipo de asociacion entre
hongo y planta?

b. ;Qué otros beneficios crees que podrian tener las plantas de esta
asociacion con los hongos?

c. ;Podrias mencionar otras especies que conozcas que se asocien
de esa manera y obtengan beneficio mutuo?

d. ;Crees que esto podria tener aplicaciones o ser de importancia
en la agricultura? ;Por qué?
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o Ejercitemos _
V4 o aprendido ZL*’Z?&‘E,O

Sy

1. Compartan las respuestas del trabajo anterior y realicen un lista-
do de los beneficios adicionales que encontraron en la relacién
planta-hongo y las aplicaciones en la agricultura.

2. Realicen con atencion la siguiente lectura:

Las micorrizas y la agricultura

La asociacion simbidtica que se ejemplificéd en la lectura ante-
rior se denomina micorrizas y es una interaccién muy comun
en las plantas. La mayoria de las plantas terrestres presentan
micorrizas y lo mas probable es que las que no, desciendan de
plantas micorrizadas que han perdido secundariamente esta
caracteristica. Se distinguen diferentes grupos de micorrizas
dependiendo de su morfologia. Las ecotomicorrizas, que se
caracterizan porque las hifas de los hongos no penetran en el
interior de las células de la raiz, sino que se ubican sobre estas;
y las endomicorrizas, que no se pueden ver a simple vista por-
que se introducen en las células de la raiz y penetran formando
vesiculas. Debido a los beneficios que se han identificado en
las plantas, muchos agricultores las utilizan para inocularlas en
los cultivos y obtener mejores resultados en sus cosechas. Esto
significa que obtienen las esporas de los hongos y las ponen en
un medio propicio para su desarrollo, de manera que luego se
puedan asociar a las plantas y asi reproducirse.

3. Teniendo en cuenta las ideas planteadas en la lectura, realicen la
siguiente actividad.
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Actividad experimental

Materiales: pica o pala, bolsa plastica, lupa, agua destilada.

1. Visiten un lugar de la escuela o sus alrededores en el que puedan
excavar y tomar una muestra de suelo con algunas raices.

2. Lleven esta muestra al salén y observen con lupa las raices.

3. Sumerjan la muestra de suelo en agua pura destilada (se puede
conseguir en una drogueria).

4. Agiten la mezcla e intenten identificar las esporas que quedan
suspendidas. Para esto, observen cuidadosamente con la lupa.

5. Saquen en un recipiente aparte las esporas y discutan sobre cual
seria la mejor manera para que se multipliquen.

6. Planteen hipdtesis con relacién a:
a. El medio mas favorable para cultivar las esporas
b. La posibilidad de que las esporas se reproduzcan.

c. La posibilidad de que se conviertan en micorrizas con las raices
de alguna planta.

7. Preparen el medio para probar las hipotesis planteadas.




Y, ccomo llegaron a ser
tantas plantas y animales?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento
de la variabilidad.

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.

Observo fendmenos especificos.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

0’ D) 4

dijo que si la abeja no existiera, la
planta tampoco, por lo que quedé
inquieta y me pregunté: ;Por qué al-
gunas plantas necesitan la ayuda de
un animal para reproducirse?

sabemos

(Sabes como se desarrollan los embriones

de plantas, animales y seres humanos? 2. Lee las siguientes opciones y se-
lecciona la que creas que respon-
iEn esta guia aprenderas mas sobre la de mejor a la pregunta:
forma en que los organismos se desarro-
llan y crecen! a. Porque algunas plantas no tie-
nen las estructuras necesarias
1. Analiza la siguiente situacion: para reproducirse por si solas.
Hace algunos dias, estuve recorrien- b. Porque en la naturaleza siem-

do una reserva forestal con don Ro-
mualdo, un vecino de mi finca que
sabe muchas cosas sobre las plantas.
Lo que mdas me llamé la atencion fue
que mientras observaba una abeja
en una flor, don Romualdo me conté
que lo que la abeja hacia era polini-
zar las flores de esa planta, es decir,
pasar el polen de una a otra y asi ha-
cer que la planta se reproduzca. Me

pre hay especies que ayudan a
otras para sobrevivir.

c. Porque de esa manera aseguran
que el polen llegue a las otras
flores y asi poder reproducirse.

d. Y tu, jqué explicacion podrias
dar? Escribela en tu cuaderno.
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Aprendamos

| algo nuevo
R

Trabajo en parejas

1. Realicen con atencién la siguiente lectura y elaboren esquemas
de las diferentes formas de reproduccién de las plantas.

La reproduccion asexual
esta muy extendida entre las plantas

Existen varios mecanismos para la reproduccion asexual en plantas.
De entre ellos, sefialaremos los mas comunes.

« Propagulos. Son estructuras formadas por gru-
pos de células que se propagan por el viento y el
agua y pueden formar una nueva planta. Se da En la reproduccion

en los musgos y las hepaticas. asexual, las plantas
pueden generar
nuevos individuos a
partir de sus érganos,
sin necesidad que

« Estolones. Son tallos paralelos al suelo que,
cada cierto tiempo, enraizan y producen nue-
vos tallos. Se dan, por ejemplo, en la fresa.

« Rizomas. Son tallos subterraneos que, cada cier- tenga lugar la
to tiempo, producen raices y tallos que salen a la union entre células
superficie. Los encontramos en el césped, las ca- reproductoras

nas o los helechos.

e Tubérculos. Son tallos subterraneos con re-
servas alimenticias y yemas, cada una de las cuales puede dar
origen a nuevas raices y tallos. Se encuentran, por ejemplo, en
la papa.

« Bulbos. Son estructuras subterraneas con hojas carnosas que la
envuelven. Tienen yemas que pueden dar origen a una nueva
planta, como ocurre con la cebolla o el tulipan.

Tomado de: http://www.kalipedia.com
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2. Completen el siguiente cuadro en sus cuadernos con ejemplos de
plantas que conozcan que tengan alguno de los tipos de repro-
ducciéon nombrados en la lectura:

¢Qué ventajas tiene en

¢Como se reproduce? | relacion a otras con otro tipo
de reproduccion?

3. Respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos:

a. ;Cual sera larazon por la cual estas plantas tienen este tipo de
reproduccion en relacion a las que se reproducen de forma sexual?

b. ¢{Qué ocurriria si todas las plantas de su region se reprodujeran
de esta manera?

c. Realicen un cuadro comparativo en el que describan las ventajas
y desventajas de la reproduccion sexual y asexual en plantas.

Trabajo
en grupo

1. Vuelvan a la situacion del inicio de moédulo, comparen las opcio-
nes seleccionadas y la que cada uno dio a la situacion.

2. Seleccionen la que crean responde mejor a la situacion.

3. Realicen con atencion la siguiente lectura:

La polinizacion

Los granos de polen se encuentran en las anteras de las flores (es-
tructuras masculinas de la flor). Para la reproduccién sexual, el polen
de una planta tiene que llegar al estigma de la flor de otro individuo
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de la misma especie. Cuando el polen de un individuo se une con el
estigma de otra flor, en el ovario de esta flor se desarrolla el fruto con
semillas, de los cuales al germinar originan otras plantas.

Para reproducirse, las plantas han desarrollado varias estrategias,
una de las cuales es producir polen en grandes cantidades que es
transportado por el viento, pudiendo de esta manera llegar a los es-
tigmas de otros individuos. Otra estrategia es atraer animales como
insectos, pajaros o murciélagos a la flor, que al acercarse llevan el
polen en su cuerpo hasta los estigmas de otras flores; siendo asi el
transporte de polen mas eficiente porque se pierden menos granos
en comparacion al transporte por el viento.

Tomado y adaptado de: http://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos

Polinizacion.

4. Analicen la situacion de inicio de médulo a la luz de la informacién
de la lectura y complementen las explicaciones que habian dado.

5. Teniendo en cuenta las ideas planteadas en la lectura, elaboren un
esquema que muestre el proceso de polinizacion gracias a las abejas.
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.0 Ejercitemos
« lo aprendido

Actividad en parejas

1. Observen la siguiente imagen:

Polinizacién y formacion de semilla.

r

Ovulo haploide Huevo

(gametofito femenino
desarrollard el huevo)

Polen haploide
(gametofito masculino) qan a

se desarrollara en las a

antenas q

Meiosis

&

HAPLOIDE

/

Polinizaciény
crecimiento del
tubo polinico

Ve

Nucleo
espermatico

o

Estigma

Grano de
polen

Tubo
polinico

Fertilizacion



Guia 6 ¢ Postprimaria Rural

2. Utilicen laimagen y consultas adicionales para escribir un parrafo
gue cuente el proceso desde que el polen forma el tubo polinico
hasta la formacién de la semilla.

3. Elaboren un cuadro en donde muestren las semejanzas y diferen-
cias entre el proceso de polinizacion (reproduccion) y los que han
visto hasta el momento en la guia.

4. Respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas:

a. ;Qué ventajas tendran las plantas que se reproducen
asexualmente sobre las que se reproducen sexualmente?

b. ;Qué elementos creen que son fundamentales para que el
proceso de fertilizacion de las flores se dé? Expliquen.

c. Completen el siguiente cuadro en el cuaderno, con los
conocimientos que tienen sobre el entorno:

Agente Nimero de

polinizador semillas

d. ;A qué creen que se debe que unas plantas produzcan una
cantidad de semillas mayor a otras?

e. La mayoria de frutas tienen semillas en su interior, ;qué pasa
por ejemplo con el banano que no tiene? ;Como creen que se

reproduce? Consulten o pregunten al maestro.

f. Compartan esta actividad con el maestro.

La reproduccion por semillas permite la combinacion
de caracteristicas genéticas de diferentes especies.
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Embrion de vison.

De manera individual:
1. Realiza con atencion la siguiente lectura:

Embriones y evoluciéon

Se ha intentado en varias ocasiones, y
desde el tiempo de Darwin, explicar la
razon por la cual los embriones de algu-
nos animales presentan semejanzas an-
tes de diferenciarse en la etapa adulta. Se
habla entonces de concordancia, donde
el animal presenta, en diferentes etapas,
una seleccién de caracteristicas de sus
posibles ancestros, la aparicién de estas
caracteristicas estarian espaciadas de tal
manera que concordarian con la apari-
cion de las mismas en el tiempo geolé-
gico, lo cual podria ser evidencia de un
ancestro comun.

La embriogénesis de un individuo corresponde a una sucesiéon
continua de cambios y variaciones mas o menos complejas. Su
representacidn exacta exigiria una observaciéon continua con-
siderada hasta hace poco una tarea imposible; sin embargo,
en la actualidad se ha estudiado minuciosamente el desarrollo
embrionario del nematodo Caenorhbditis elegans. El desarro-
llo embrionario posee caracteristicas que marcan fases durante
las que se desarrollan ciertos procesos. El inicio del desarrollo
ofrece aspectos semejantes en todos los animales: fecundacién,
segmentacion, gastrulaciéon, organogénesis, es decir, la sucesion
cronoldgica de estas fases y las transformaciones que sufren su-
gieren el origen comun de todos los organismos animales.

Adaptado de: http://tarwi.lamolina.edu.pe

2. Escribe en tu cuaderno las ideas principales de la lectura.

3. ;A qué se deberd que existan etapas de desarrollo similares en
muchos animales? ;Ocurrird lo mismo en los seres humanos?
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4. Observa la imagen y analiza las frases. Cépialas y explicalas en
tu cuaderno:

Embriones
de diferentes
especies

Pescado Tortuga Cerdo Conejo
k Salamandra Pollo Ternero Humanoj

a. Todos los embriones de animales, en particular de vertebrados
demuestran que venimos de un antecesor comun.

b. Silos embriones de los animales son tan parecidos, uno podria tomar
uno de cualquier especie y potencialmente convertirlo en otra.

c. Conocer el desarrollo embrionario de las especies, permite retroceder
en el tiempo y entender mas el proceso evolutivo en la Tierra.

5. En un octavo de cartulina, representa el desarrollo embrionario
de peces, aves, mamiferos y reptiles. Busca informacién adicional
y realiza los esquemas con mucha creatividad.

6. Comparte la actividad con tus companeros y maestro.

7. Saquen conclusiones en relacion a la importancia de conocer la
embriogénesis de las especies.



¢Qué sustancias regulan la reproduccion?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezco relacion entre el ciclo menstrual y la reproduccion humana.
-g- Describo factores culturales y tecnolégicos que inciden en la sexualidad

y reproduccion humanas.

‘@~ Explicolaimportancia de las hormonas en la regulacion de las funciones

en el ser humano.

‘@~ Cuido, respetoy exijo respeto por mi cuerpoy por los cambios corporales
que estoy viviendo y que viven las demas personas.

sabemos

Para que los seres humanos nos repro-
duzcamos, hay varios factores a tener
en cuenta, uno de ellos es la regulacion
hormonal.

jAcompaname y aprende mas sobre el
funcionamiento de tu cuerpo!

Trabajo en parejas
1. Analicen la siguiente situacion:

La semana pasada estabamos ha-
blando con mis companeras sobre
los cambios que estabamos sin-
tiendo en nuestros cuerpos por la
llegada de la adolescencia. Juana
menciond que su periodo mens-
trual no era constante, es decir, que
unos meses llegaba en una fechay

otros en otra fecha y que por esta
razon debia ir al médico. Todas nos
preguntamos ;jpor qué pasa esto?
({Qué pasa en el cuerpo de Juana
que hace que ese proceso esté des-
controlado?

. Lean las siguientes opciones de res-

puesta, seleccionen la que crean
que mejor explica la situacion y es-
cribanla en sus cuadernos:

a. El cuerpo de Juana responde a
cambios en el estado de animo
de ella. Cuando esta de mal ge-
nio, hace que todo en su cuerpo
salga de control.

b. El cuerpo de Juana debe tener
una alteracion en las sustancias
que controlan ese proceso.

c. Es normal que suceda esto. No
es necesario ir al médico.
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d. Y ustedes, ;qué otra explicacion creen que podrian dar?
Escribanla en sus cuadernos.

3. ¢De qué manera creen que se regulan funciones como el
crecimiento, el desarrollo, la madurez sexual, entre otros,
en sus cuerpos? Expliquen.

é Aprendamos
Trabajo
Na@ algo nuevo @en oripo

1. Compartan las explicaciones que dieron a la situacién y comple-
menten entre todos.

2. Realicen la siguiente lectura:

El sistema endocrino es un conjunto de 6rganos y tejidos
del organismo que liberan un tipo de sustancias llamadas
hormonas y esta constituido ademas de estas, por células es-
pecializadas y glandulas endocrinas. Actia como una red de
comunicacion celular que responde a los estimulos liberando
hormonas y es el encargado de controlar diversas funciones
metabdlicas del organismo.

Las hormonas son segregadas por células localizadas en glandu-
las de secrecion interna o glandulas endocrinas, o también por
células epiteliales e intersticiales, y son transportadas por via san-
guinea o por el espacio intersticial, solas (biodisponibles) o aso-
ciadas a ciertas proteinas (que extienden su vida media) y hacen
su efecto en determinados érganos o tejidos a mediana distancia
de donde se sintetizaron, sobre la misma célula que la sintetiza
(accién autocrina) o sobre células contiguas (accion paracrina) in-
terviniendo en el desarrollo celular. Las principales caracteristicas
de las hormonas son:

« Actuan sobre el metabolismo, es decir, sobre el conjunto de reac-
ciones bioquimicas y procesos fisico-quimicos que ocurren en
una célulay en el organismo.
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« Seliberan al espacio extra celular.
+ Viajan a través de la sangre.

+ Afectan tejidos que pueden encontrarse lejos del punto de origen
de la hormona.

« Su efecto es directamente proporcional a su concentracion.

+ Independientemente de su concentracién, requieren de adecua-
da funcionalidad del receptor, para ejercer su efecto.

+ Regulan el funcionamiento del cuerpo como el crecimiento, las
funciones reproductoras, las reacciones frente a sucesos inespe-
rados, entre otras.

Tomado de: http://www.hormone.org

3. Teniendo en cuenta las caracteristicas de las hormonas que se
mencionan en la lectura, describan lo que sucederia si alguna de
esas se incumpliera o se alterara.

4. Relacionen lo encontrado en la lectura con la situacion inicial y
complementen la explicacién que dieron en equipo.

Realiza la lectura y presenta sus ideas en una red conceptual.

<{Qué es el ciclo menstrual?

El ciclo menstrual comienza el primer dia del periodo, y en pro-
medio dura 28 dias, sin embargo, un ciclo puede durar de 23 a
35 dias. Algunas de las partes del cuerpo que intervienen en el
ciclo menstrual son el cerebro, la glandula pituitaria, el utero,
el cuello uterino, los ovarios, las trompas de Falopio y la vagi-
na. Los ovarios generan dos hormonas femeninas importantes:
el estrogeno y la progesterona. Otras hormonas que intervie-
nen en el ciclo menstrual son la hormona foliculoestimulante
(FSH) y la hormona luteinizante (LH), generadas por la glandu-
la pituitaria.
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Hormonas implicadas en la regulacion del ciclo menstrual.

[ Hipotalamo \

Hipofisis

FSH
(hormona foliculo

estimulante) TH
(hormona

luteimizante)

Ovario

.

{Qué sucede durante el ciclo menstrual?

J

Durante la primera mitad del ciclo, los niveles de estrégeno cre-
ceny hacen que el recubrimiento del Utero crezca y se ensanche.
Como resultado de la FSH, un 6évulo empieza a madurar en uno
de los ovarios. Alrededor del dia 14 de un ciclo tipico de 28 dias,
un aumento en la LH hace que el évulo abandone el ovario. Du-
rante la segunda mitad del ciclo menstrual, el 6vulo comienza a
desplazarse a través de la trompa de Falopio hacia el utero. Au-
mentan los niveles de progesterona, lo que ayuda a preparar el
recubrimiento del Utero para el embarazo. Si un espermatozoide
fertiliza el 6évulo y este se adhiere a la pared del Utero, la mujer
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gueda embarazada. Si el 6vulo no es fertilizado, se disuelve o es
absorbido por el cuerpo. Si no se produce el embarazo, los ni-
veles de estrogeno y progesterona decrecen, y el recubrimiento
ensanchado del utero es liberado durante el periodo menstrual.

1. Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno tomando como re-
ferente la lectura y la imagen:

Ubicacion

Hormona Funcion
en el cuerpo

2. Plantea dos hipétesis tomando como referencia la lectura, para
explicar la situacién del comienzo de la guia.

3. Contrastalas con dos de tus compaferos y validalas.

4. Consulta el significado de menarquia y menopausia y relaciénalo
con lo trabajado.

Trabajo en parejas

1. Analiza la siguiente noticia:

( )

A diferencia de la menopausia, que habitualmente ocurre en la mujer
a fines de sus 40 e inicio de sus 50, la “transicion” del hombre puede
ser mucho mds gradual y extenderse durante décadas. La actitud, el
stress psicoldgico, el alcohol, las lesiones o cirugias, medicamentos,
obesidad e infecciones pueden contribuir a su comienzo. Si bien con
la edad prdcticamente todo hombre tendrd una disminucidn en sus
niveles de testosterona, no existe manera de predecir quién tendrad
sintomas andropdusicos lo suficientemente severos como para
buscar ayuda profesional. Tampoco es predecible saber a qué edad
comenzardn los sintomas en una persona. Los sintomas también
pueden ser diferentes en cada hombre.

Tomado de: http://www.andropausia.info
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2. Consulten qué tipo de hormona es la testosterona y cual es su
funcion en el cuerpo del hombre.

3. Respondan en sus cuadernos:

a. ;Qué diferencias encuentran entre la menopausiay la
andropausia?

b. Sitodos los mamiferos tienen la misma forma de reproducirse,
icreen que estos dos procesos suceden de la misma manera?

c. ;Qué explicacion, desde el punto de vista evolutivo, le darian a
estos procesos?

d. Describan de manera sintética, la importancia de las hormonas
en la sexualidad humana.

Observa con atencion las siguientes imagenes:

Desarrollo embrionario humano

(- )

Nucleo del
L espermatozoide
@ n =2 (haploide)

Homologos

Nucleo del
oévulon=2
(haploide)

Fecundaciéon —

Homologos

Cigoto
2n=2

\ (diploide) J
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f Semanas \

1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 20-36

3993933333

1. ;Qué relacion hay entre las dos imagenes? Escribe un texto
que describa las imagenes y que resalte la importancia de ellas
en los humanos.

2. Responde en tu cuaderno:

a. ;Qué procesos deben darse para que la implantacion del 6vuloy
el desarrollo embrionario se dé de manera adecuada?

b. iQué sucederia si alguno de los momentos del desarrollo sufre
alguna alteracion?

c. Consulta las diferencias que existen entre el tiempo de
desarrollo embrionario del ser humano y el de animales

domésticos que conozcas.

d. ;A qué crees que se deban esas diferencias? Explica.

7.0, Ejercitemos
4 | did @Trabajo
,. 4 loaprendido en grupo

1. Con la informacién anterior, realicen una cartelera en la que
muestren claramente la relacion entre el sistema endocrino y la
reproduccion en seres humanos.
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2. Analicen el siguiente hallazgo con relacion al desarrollo embrionario:

( )
Un estudio con ranas revela detalles del efecto del alcohol en el
desarrollo prenatal

El consumo de alcohol impide el desarrollo normal al inhibir la produccion
del dcido retinoico. Bajo condiciones normales, los niveles de dcido
retinoico, producido en dreas diferentes del embrién, suministran a las
células la informacion necesaria sobre su ubicacién y destino apropiados.
Los investigadores muestran que los efectos toxicos del alcohol conducen
auna respuesta de desintoxicacion que acapara moléculas productoras
de dcido retinoico. La consecuencia de esto evidencian una desorientacion
celular durante un periodo critico del desarrollo.

Los investigadores, de la Universidad Hebrea en Israel, descubrieron
que al desactivar una molécula necesaria para producir dcido
retinoico, llamada RALDH?2, se incrementd la sensibilidad de los
embriones en desarrollo a dosis bajas de alcohol. A la inversa, una
mayor cantidad de la molécula RALDH2 protegid a los embriones
de los efectos adversos del alcohol. Esto aporta evidencias de que

el alcohol “roba” moléculas de RALDH2, impidiendo que estas
desempenen su importante papel en la sintesis de los indicadores de
posicién y maduracion durante el desarrollo.

Tomado de: http://www.solociencia.com

3. Respondan en sus cuadernos:

a. De acuerdo a los resultados mostrados en la lectura sobre los
efectos del alcohol en embriones de rana, jse puede inferir que
en mujeres la ingestion de alcohol produciria efectos adversos
en el desarrollo de un embriéon humano?

b. ¢En qué etapa del desarrollo creen que es mas peligroso ingerir alcohol?

4. Consulten en diversas fuentes mayor informacion sobre los efec-
tos del alcohol en el desarrollo embrionario.

5. Realicen un esquema con la informacion anterior.
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Apliquemos
lo aprendido

En el médulo aprendiste muchas cosas sobre la reproduccion, de-
sarrollo y regulacion en los seres vivos. Es el momento de aplicar lo
que aprendiste.

iConstruyamos un proyecto!

Primera parte

1. Para este trabajo es necesario que se organicen grupos de trabajo
en relacion a los siguientes temas:

»

»

»

»

»

Células
Microorganismos
Plantas

Animales

Seres humanos

2. Cada grupo debera revisar de nuevo las guias del médulo que
abordan los temas y plantear una pregunta de investigacion,
es decir, una pregunta que les resulte interesante, que les in-
quiete, sobre la cual quieran aprender mas y que no se pueda
responder solamente con lo que aparece en el texto. Es nece-
sario que la pregunta tenga que ver con el contexto y la reali-
dad del grupo. No podran ser preguntas que nada tengan que
ver con su vida cotidiana.

3. Una vez planteada la pregunta de investigacién deberan plantear
por lo menos tres hipoétesis que intenten responderla.
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. Para la comprobacién de las hipdtesis e intentar responder la pre-

gunta, deberdn plantear varias estrategias como: actividades ex-
perimentales, salidas de observacién y sequimiento, entrevistas y
consultas, en otras fuentes de informacién.

. Para lo anterior, deberan definir la manera en que lo van a rea-

lizar, los materiales que necesitaran y el tiempo en que lo van
a realizar.

. Después de haber planeado esto, deberan ejecutar el proyecto.

Segunda parte

1.

Una vez que cada grupo haya implementado su proyecto de in-
vestigacion, deberan presentarlo a los demas companeros.

. Para la presentacién, cada grupo debera encontrar la manera mas

apropiada, por ejemplo, presentaciéon de los experimentos y re-
sultados, maquetas, modelos, videos, frisos, entre otros.

. Todos los grupos deberan exponer y conocer las experiencias de
los demas companeros.
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{CAmo me ve mi maestro?

1. Define en tu cuaderno los siguientes conceptos: célula, sistema,
funcioén, meiosis, enfermedad, estimulo, interaccion.

2. Intégralos al esquema conceptual del inicio de modulo.

3. Realiza atentamente la siguiente lectura:

La homeodstasis

En la homeostasis orgdanica, el primer paso de autorregulacién, es la
deteccion del alejamiento de la normalidad. La normalidad en un sis-
tema, se define por los valores energéticos necesarios, los mecanis-
mos de regulacion se disparan en los momentos en que se requiere,
activando los dispositivos necesarios para compensarlo. La homeos-
tasis responde a cambios efectuados en:

« El medio interno: el metabolismo produce multiples sustancias,
algunas de ellas de desecho que deben ser eliminadas a través de
los sistemas de excrecion.

« El medio externo: la homeostasis mas que un estado determi-
nado es el proceso resultante de afrontar las interacciones de los
organismos con el ambiente cambiante. La interaccion con el ex-
terior se realiza por sistemas que captan los estimulos externos.
En la homeostasis intervienen todos los sistemas y aparatos del
organismo desde el sistema nervioso, sistema endocrino, apara-
to digestivo, aparato respiratorio, aparato cardiovascular, hasta el
aparato reproductor.

4. De acuerdo a lo abordado en el texto explica en tus propias pala-
bras lo que entiendes por homedstasis.

5. Establece relaciones entre la homedstasis que menciona la lectura
y los contenidos del médulo.
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6. Responde en tu cuaderno:

a. ¢Lareproducciony continuidad de los organismos esta
directamente relacionada con el concepto de homedstasis? ;De
qué manera?

b. Un ejemplo de homedstasis puede darse cuando vamos a
un lugar calido y calor del ambiente produce sudoracion. El
organismo intenta mantener la temperatura corporal utilizando
la energia en forma de calor en exceso para evaporar el agua.
Escribe tres ejemplos en los que identifiques el proceso de
homeostasis en tu cuerpo y comparalos con el ejemplo dado.

c. ;Qué implicaciones tiene la homeostasis en la variabilidad y
diversidad de especies?

7. Comparte esta actividad con tu maestro.

En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cdmo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe cédmo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

habilidades
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Recuerda que al finalizar cada médulo, podras reflexionar sobre es-
tos y otros aspectos que son parte fundamental de tu formacién.

{Qué aprendi?

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno y define las accio-
nes que debes realizar para mejorar tus desempenos.

En el siguiente cuadro, escribe 1,2 o 3 segun lo consideres:

Valoracion -

Accion 1
Siempre

Respeté y cuidé los seres vivos y los objetos de
mi entorno.

Escuché activamente a mis companeros y
reconoci otros puntos de vista.

Cuidé, respeté y exigi respeto por mi cuerpoy
por los cambios corporales que estaba viviendo
y que vivian las demas personas.

Reconoci y acepté el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presenté.

Me informé para participar en debates sobre
temas de interés general en ciencias.

Realicé todas las actividades con entusiasmoy
compromiso.

Confronté mis ideas con las que me propusieron
en las actividades del modulo.
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{CAmo me ven los demas?

1. Con tu companero completen la siguiente tabla en su cuaderno.

Recuerda que él o ella te evaluan y tu lo evaluas a él o a ella:

Valoracion ¢Por qué?

Aspectos
2.Aveces

Tu nombre Respeto las opiniones de sus

y luegoen companeros.
otro cuadro el

nombre de tu
compaiero.

Trabajo en equipo y aporté
opiniones al grupo.

Se destaco por su
companerismoy
responsabilidad en el trabajo.

2. De manera respetuosa sugiere a tu companero los aspectos que
crees debe mejorar para optimizar su aprendizaje.

3. Compartan la actividad de evaluacion con el maestro.




(Qué otras formas existen
de agrupar los seres vivos?

Ya has visto que la taxonomia es la rama de las ciencias que estudia la clasificacion
cientifica de los organismos.

Pero... ;existen otras formas de agrupar los organismos en la naturaleza?

iVamos, te ensefnaré muchas mas cosas!

¢Qué vas a aprender?

« Explicolavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y seleccion natural.

En este médulo encontrards cuatro guias que te permitiran explicar de diferentes for-
mas a la taxonomia, cdmo se agrupan los organismos vivos. Con esta nueva clasifica-
cion podras indagar por las aplicaciones de los microorganismos en la industria, en la
alimentacion y su accién sobre los seres humanos. Ademas, identificaras la importan-
cia ecoldgica de muchos organismos en el ambiente y algunas formas de conservarlas.
La relacién entre estos conceptos se observan en el esquema que sigue a la tabla. Este
esquema te permitira saber lo que vas a aprender y la manera como esta articulado
para ayudarte a comprender tu mundo.
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Guia 8. « Clasifico organismos en grupos taxonémicos Microbiologia
(Como se de acuerdo con sus caracteristicas celulares. Proceso
relacionan los « Indago sobre aplicaciones de la microbiologia Antibiotico
microorganismos en la industria.
y los seres « Formulo preguntas especificas sobre una
humanos? observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.
 Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.
« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.
« Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.
Guia 9. « Propongo alternativas de clasificacion de algunos Nutriente
¢Cualesla organismos de dificil ubicacion taxonémica. Biodiversidad
importancia de « Establezco laimportancia de mantener la Especie
las plantas? biodiversidad para estimular el desarrollo del pais.
- Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.
« Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.
 Escucho activamente a mis companeros,
reconozco otros puntos de vista, los comparo
con los mios y puedo modificar lo que pienso
ante argumentos mas solidos.
« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.
Guia 10. « Identifico criterios para clasificar individuos Funcion
¢Cualesla dentro de una misma especie. Grupo
importancia « Comparo sistemas de 6rganos de diferentes Especie
ecologica de los grupos taxonémicos. Invertebrado
invertebrados?  Buscoinformacion en diferentes fuentes.
« Evaluo la calidad de la informacion recopilada y
Guia 1. doy el crédito correspondiente. Funcién
iCualesla « Propongoy sustento respuestas a mis Grupo
importancia preguntasy las comparo con las de otras Especie
ecologica de los personas y con las de teorias cientificas. Vertebrado
vertebrados? « Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema conceptual

Vertebrados Invertebrados

Microorganismos >

Que cumplen
una

Se organizan en

Enla

Microbiologia

Como

Proceso
industrial

Antibiético

¢Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este mdédulo te servird para identificar formas diferentes de clasi-
ficar a los organismos segun sus usos o aplicaciones en la industria, en el hogary
sus funciones ecosistémicas. Estas formas de agrupar te serviran para establecer
diferencias entre la taxonomia y otros modos de clasificar y asi validar otras formas
de conocimiento cientifico.




¢Como y qué se te va a evaluar?
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La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compafia de tus compaferos y maestro. Al final
de este médulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;C0mo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cémo me ven los demds?, en donde revisa-
rds con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades y,
;/Qué aprendi?, que te permitira hacer un balance de los logros alcanzados durante

el desarrollo de las guias.

Explora tus
conocimientos

Sabias que...

Un ser humano nace libre
de bacterias, pero en
cuestion de horas todo el
cuerpo ha sido invadido por
ellas. jUn cuerpo humano
adulto tiene billones de
bacterias que pueden llegar
a pesar aproximadamente
120 gramos!

Explica en tu cuaderno:

« ;Como crees que llegan a ser tantas bacterias?

« ;Por qué un sélo progenitor humano, por medios naturales, no puede producir

millones de hijos?




¢Como se relacionan los microorganismos
y los seres humanos?

Acciones de pensamiento:

.@.

o' -

oD’ -

Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus carac-
teristicas celulares.

Indago sobre aplicaciones de la microbiologia en la industria.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-
riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de

las demas personas.

Lo que
sabemos

iVamos a estudiar seres unicelulares!

Ya hemos visto cdmo se agrupan los or-
ganismos unicelulares y algunas de sus
caracteristicas.

Ahora veremos su utilidad en diferentes
aspectos.

iVamos, identificaremos diferentes orga-
nismos unicelulares!

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno:

1. ¢Has tenido caries alguna vez? Si
no es asi, jconoces a alguien que
las haya tenido?

2. ;Quéesla caries? ;Por qué se produce?

3. ¢COémo se puede evitar?

La higiene dental y las visitas al odonté6logo
evitan las caries.



Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas anteriores y
discutan la pregunta: ;Por qué se pro-
ducen caries?

2. Realicen con atencién la siguiente
actividad.

Actividad experimental

El mundo bacteriano

Materiales: microscopio, laminas portaob-
jetos, copitos de algoddn, azul de metileno,
mechero de alcohol, aceite de cocina.

a. Con el copito de algodon, tomen una
muestra de saliva de alguno de los
companeros.

b. Pasen el copito con la saliva sobre el
portaobjetos.

c. Agreguen sobre la muestra una gota
de azul de metileno y dejen actuar
durante diez minutos.

d. Flameen el portaobjetos en la llama del
mechero.

e. Laven con agua la lamina que tiene la
muestra, cuidando de no levantar la
coloracion.

f. Dejen secar la coloracion a temperatura
ambiente.
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g. Agreguen una gota de aceite y
observen al microscopio.

h. Dibujen lo que observaron. Definan
claramente las formas de las bacterias
y coloréenlas diferente.

i. ¢Por qué hay bacterias tan diferentes?
iQué tipos de enfermedades nos
pueden ocasionar las bacterias
bucales? ;Por qué algunas bacterias no
causan enfermedades?

Aprendamos

J

Trabajo
en grupo

Lean con atencidn el siguiente texto:

Lasbacterias y los antibiéticos

Las bacterias son organismos unicelulares
que se hallan presentes en el medio y en
nuestro organismo. Las bacterias pueden
tener diferentes formas. Unas se llaman co-
cos y tienen forma esférica, otras se llaman
bacilos y tienen forma alargada, otras se
llaman cocobacilos y tiene forma ovalada
y otras se llaman espirilos y tienen forma
de espiral. Muchos de estas bacterias son
causantes de gran cantidad de enfermeda-
des como la caries (Estreptococo mutans), el
colera (Vibrio colera), |la neumonia (Estrepto-
coco neumoniae), entre otras.
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El cientifico escosés Alexander Fleming
gano en 1945 el premio Nobel por des-
cubrir la penicilina, antibiético muy efi-
caz para combatir infecciones. Gracias
a este descubrimiento, ahora se cuenta
con antibiéticos como la estreptomicina,
las tetraciclinas, el cloranfenicol y la neo-
micina, que fueron los primeros en fabri-
carse y curan muchas enfermedades.

Los antibioticosinhiben el crecimientode
bacterias o de alguna de sus estructuras
celulares y no causan dano a las células
humanas. Sin embargo, algunas bacte-
rias generan resistencia a estos medica-
mentos porque logran crear mecanismos
de defensa contra los antibidticos.

Segun el texto anterior, resuelvan las
siguientes actividades en su cuaderno:

1. Elaboren un mapa conceptual con
diez conceptos que crean muy impor-
tantes del texto.

Definan en un parrafo qué es un antibiotico.

3. De acuerdo con esta definicién, anali-
cen la frase“Los antibidticos inhiben el
crecimiento de bacterias o de alguna
de sus estructuras celulares y no cau-
san dafno a las células humanas”y ar-
gumenten por qué los antibidticos no
danan las células humanas.

4. Planteen dos explicaciones por las

cuales las bacterias pueden generar

resistencia a algunos medicamentos.

Lee con atencion la siguiente noticia:

r

En las regiones tropicales como el
caso de Colombia, se presentaron
en el decenio anterior alrededor
de 250 000 casos de Malaria.
Esta enfermedad, causada por la
picadura del mosquito Anopheles,
presenta sintomas como fiebres
altas, escalofrios y dolores de
cabeza. Muchas de las personas
que han sido diagnosticadas han
sufrido de nauseas, vomitos, tos,
heces con sangre y hasta el coma
que lleva a la muerte.

~\

1. ¢{Has escuchado de esta enfermedad?

. {Qué otro nombre tiene esta enferme-
dad en tu region?

. {Por qué crees que un mosquito es el
transmisor de dicha enfermedad?
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Trabajo
en grupo

Observen el siguiente grafico:

‘MALARIA
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Ciclo de transmisién Plasmodium
de la malaria %

,\, f \\A Primer vector

L
? Huésped
}

5 humano
J
Infeccion
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v hepatica Segundo
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-
Transmision {
k in utero
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1. Asignenle un nombre.
2. ;Qué se considera un huésped?

3. ;Es el mosquito anopheles el que en el ciclo mostrado causa la
enfermedad? ;Por qué?

4. Lean la siguiente informacién:

El microorganismo que causa la enfermedad se denomina plas-
modium. Este es un protisto que utiliza a la hembra del mosqui-
to anopheles como transmisora para que a través de su picadura
pueda seguir desarrollando sus huevos en los seres humanos.
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Trabajo en casa

« Averigua cudles son las medidas que de-
ben tomarse para evitar la picadura del
mosquito y quién ha desarrollado la pri-
mera vacuna contra esta enfermedad.

Trabajo
en grupo

Otros protistos
importantes: las algas

1. Lean con atencién el siguiente texto:

Uno de los factores mas importantes
para la productividad de los ecosiste-
mas acuaticos es la presencia de unos
organismos del reino protisto: las al-
gas. La actividad fotosintética de las
algas es la que provee de oxigeno al
agua y por consiguiente, genera ma-
yor cantidad de fauna acuatica.

Las algas se constituyen como el ali-
mento esencial de muchas especies de
peces y es el primer eslabén de la red
alimenticia en un ecosistema acuatico.

2. Respondan en su cuaderno:

» ;Por qué las algas proveen de oxigeno
al agua? Enumeren los argumentos so-
bre la forma en la cual la fotosintesis de
estos organismos ayuda con la produc-
cion de oxigeno.

» Mediante un esquema o grafico expli-
quen como funciona una red tréfica en

un ecosistema acudtico con las algas co-
mo primer elemento en dicha red.

3. Lean con atencion el siguiente texto:

Marea roja.

“La marearoja”

Esta expresion es utilizada para explicar
el fenédmeno por el cual millones de mi-
croalgas (en la mayor cantidad de casos
de color rojo) se encuentran en una con-
centracion muy alta y el agua del mar se
torna de color rojo. En muchos casos la
marea roja contiene algas inofensivas pa-
ra el ser humano, pero las playas pierden a
miles de turistas y de pescadores porque
no se puede realizar ninguna actividad
mientras se encuentran dichas algas en el
agua. Pero en otros casos, las algas que es-
tan en la marea roja pueden traer toxinas
amnésicas, paralizantes y gastricas.

4. Presenten en un cuadro sindptico la
clasificacién taxonémica de las algas y
su funcién dentro de los ecosistemas.



5. Escriban una sintesis sobre algunos de
los organismos del reino de los protis-
tos y las enfermedades que pueden
generar a los seres humanos.

6. Lee la siguiente situacién y resuelve
las actividades en tu cuaderno:

El domingo pasado fui a donde don
Pedro a comprar el pan para toda la
familia. Don Pedro, como siempre
muy amable, me comentd que esta-
ba haciendo un pan muy rico y que
si queria podia ver cobmo lo hacia. Yo
me emocioné mucho porque nunca
habia visto eso y cuando ya iba avan-
zado el proceso, don Pedro sacé un
polvito blanco para ponérselo al pan.
Yo me quedé asombrada y le pregun-
té de qué se trataba. Don Pedro me
respondié: Maria es la levadura. Y yo
volvi a preguntar: y jqué cosa es una
levadura? Don Pedro se quedd pen-
sando un largo rato y... ;Qué crees
que respondié don Pedro?

a. Una levadura es una harina que tiene la
“propiedad” de hacer crecer el pan.

b. Una levadura es un conjunto de
microorganismos (hongos) que se
alimentan de los almidones y aztcares
de la harina.

c. Una levadura es un grupo de
bacterias que se comprimen muchoy
hacen que la harina se expanda para
producir el pan.

d. Ytu, ;qué responderias?

Guia 8 e Postprimaria Rural

Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas al trabajo anterior.

2. Lean atentamente el siguiente fragmento.

Las levaduras: LHongos?

Pues si. Las levaduras son hongos mi-
croscopicos que se encargan de producir
diéxido de carbono a partir de azucares
y carbohidratos. El proceso mediante el
cual se desarrolla este proceso se deno-
mina fermentacién. En la fermentacién,
los hongos, realizan su proceso metabo-
lico y producen el diéxido de carbono y
etanol; este proceso es necesario para
transformar el mosto en vino, la cebada
en cervezay los carbohidratos en pan.

3. Vuelvan a su hipétesis del trabajo an-
terior y compleméntenla con esta in-
formacion.

4. Consulten en textos ointernet sobre la fer-
mentacién y realicen un diagrama o dibu-
jo en donde representen dicho proceso.
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Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Comprobemos la accion de las levaduras

Materiales: tubos de ensayo, agua, levadura, bolsa de hielo, meche-
ro, globos de caucho (bombitas 2), hilo.

1. Realicen cada uno de los siguientes pasos y completen el cuadro
en su cuaderno:

Levadura | Azicar | Tratamiento Condiciones
N°1 3mL 1cda. - Agitar bien el | Colocar en hielo
Ne°. 2 3mL 1cda 2 cdta tuboytaparlo | ;5051 en agua tibia
con un globo,
N°.3 3mL -- /2 cdta ajustar el Colocar en hielo
N°. 4 3mlL 1cda /2 cdta ﬁ!rbo conun | Colocar en agua tibia
ilo.
N°.5 3mlLagua | 1cda /2 cdta Colocar en agua
hirviendo caliente

2. Anoten los resultados de cada experimento.
3. Realicen otras dos pruebas, cambiando las cantidades y las condi-
ciones. Escriban dos preguntas que se les ocurra y una hipotesis

de lo que podria suceder. Anoten sus resultados.

4. Realicen una tabla con los resultados y relacionen aquellos obte-
nidos con las condiciones dadas en el experimento.

5. ;Qué pasaria si se aumentan las cantidades de ingredientes?
6. ;Qué pasaria silos ingredientes no se ponen en alguna condicién?

7. Analicen sus resultados y saquen conclusiones.
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%0, Ejercitemos
‘ . Trabajo
¥4 lo aprendido @en grupo
2N .

. Compartan los resultados de sus experimentos.
« ¢Por qué seinfla el globo?
+ ;Qué gas se desprende?
« ¢Por qué en algunos casos se infla mas el globo que en otros?
. ;Puede determinarse la calidad de la levadura por la cantidad de
gas que desprende? ;Por qué? ;Qué consecuencias tiene esto en

el producto final?

. Discutan sobre la pregunta: ;Cudl es la importancia de los hongos
en la industria?

. ;{Qué otros hongos conocen que puedan usarse en la industria?
Enumérenlos y digan su utilidad.

. Discutan entre todos cémo se realiza la fermentacion para produ-
cir la cerveza, el vino, la chicha y el guarapo.

. ¢{Para hacer quesos y yogurt, se usa el mismo proceso de fermen-
tacion? ;Por qué? ;Qué tipo de microorganismos se usan?




¢Cual es laimportancia de las plantas?

Acciones de pensamiento

o' @) )

Propongo alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil
ubicacion taxondémica.

Establezco la importancia de mantener la biodiversidad para estimular
el desarrollo del pais.

Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.
Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

Escucho activamente a mis companeros, reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparocon los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas solidos.

Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

Lo que 1. Copia lasiguiente lista entu cuaderno:

sabemos apio, lechuga, tomate, zanahoria, acacia,

musgo, hierbabuena, papa, pifa, toron-
jil, remolacha, arroz, sauce, pimenton,

Ya vimos la clasificaciéon taxondémica de limonaria, ruda, naranjo, acelga, espi-
las plantas segun sus caracteristicas celu- naca, albahaca, sauco, roble, caucho,
lares, pero... ;existe otra forma de clasifi- aguacate, cilantro, pepino, calabaza,
car las plantas? ahuyama, papaya, meldn, pera, manza-

na, durazno, arveja, habichuela, platano.

iVamos te gustara!

2. Clasifica en diferentes grupos las
Realiza las siguientes actividades en tu plantas de la lista.
cuaderno:

3. Da un nombre a cada uno de los
grupos.
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1. Compartan los resultados obtenidos en la actividad anterior.

2. Redistribuyan las plantas para hacer un sistema de clasifi-
cacion conjunto.

3. Presenten el resultado a su curso.

4.Discutan sobre la pregunta: ;De qué otras formas se
pueden clasificar las plantas? Escriban las conclusiones
en el cuaderno.

é Aprendamos

Trabajo
=& algo nuevo @ en grupo
Lean con atencidn el siguiente texto:

Las plantas comestibles de Mutis

Cuando José Celestino Mutis, llegé a territorio colombiano para
comenzar la Expedicidon Botanica, se encontrd no solamente con
una gran variedad de especies desconocidas en sus usos, sino que
ademas realizé un inventario de plantas comestibles como las si-
guientes: arroz silvestre, sabila, vainilla, Aame, palmito, chonta-
duro, chicoria o achicoria, cordia bicolor (en el departamento de
Bolivar), batatilla, té criollo, yerba de anis (en Magdalena), té de
Cucuta (en Norte de Santander), azafran de raiz, arracacha, ba-
dea, granadilla, maracuyd, pepino, zapallo, cedrito de fucha (en
Cundinamarca), Guayabo de Monte (en Antioquia), coronillo (en
Narifio) y guascas.

Todas estas plantas que consumian los habitantes de las regiones
eran desconocidas y Mutis comenzd a estudiar muchas de ellas pa-
ra clasificarlas de acuerdo con otros criterios diferentes: los criterios
taxonémicos.

1. De la lista anterior, identifiquen y escriban aquellas plantas
gue no conozcan.
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2. Pregunten al maestro, padres, abuelos u otros adultos, si las cono-
cen y qué nombres tienen en su region.

3. Completen en su cuaderno un cuadro como el siguiente y escriban
las caracteristicas de las especies de las plantas comestibles de Mutis,
mas las que analizaron en el trabajo de la pagina anterior.

Especie Caracteristicas
1. (Nombre)

2. (Nombre)

4. Realicen el siguiente cuadro comparativo sobre las formas de cla-
sificar las plantas:

. e . o Caracteristicas
Clasificacion | Clasificacion

Especie de cada

taxonémica | segin su uso S
individuo

1. (Nombre)

2.(Nombre)

5. Comparen los dos sistemas de clasificacion y determinen las dife-
rencias y semejanzas entre ellos.

6. Escriban las ventajas y desventajas de unos y otros métodos de
clasificar las plantas.
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Trabajo en casa

Consulten cuales son las especies de plantas comestibles de su re-
gién, escriban su clasificaciéon taxonémica y sus nombres comunes
y cientificos.

Trabajo
en grupo

1. ;Por qué es importante consumir plantas?

2. ;Cuales son las plantas que son la base de la dieta nutricional de
los seres humanos?

3. {Por qué creen que no consumimos mas plantas de las que come-
mos ahora?

4. ;Como ha sido histéricamente el proceso de consumo de plantas
en los habitantes de su region?

5. Escriban dos hipdtesis de lo que sucederia si los humanos no nos
alimentaramos de plantas.

Lean con atencion el siguiente texto y realicen las actividades en
su cuaderno:

Un ejemplo de nutrientes:
la papa

Las plantas nos proporcionan una serie de ma-
cronutrientes y micronutrientes, fundamen-
tales para nuestro metabolismo. Dentro de los
primeros encontramos los que tienen la mayo-
ria de las plantas que consumimos y que estas
absorben del suelo en grandes cantidades. Por
ejemplo, nitrégeno, calcio, fésforo, magnesio,
potasio y azufre.

Dentro de los micronutrientes tenemos
aquellos que se encuentran en pequefas
proporciones y solo en algunos alimentos
especificos. Por ejemplo, boro, cobre, hierro,
zinc, manganeso, etc.
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La papa es un alimento rico en nutrientes como la vitamina C, la
vitamina B y el potasio. La mayor cantidad de nutrientes de la papa
se encuentran en la cascara, tiene muchos azucares, carbohidratos,
almidon, fenoles y fibra, fundamentales para el metabolismo y la
energia que requerimos a diario.

Escriban un titulo para la lectura.

« Elaboren un mapa conceptual con las palabras resaltadas.

« Consulten acerca de los nutrientes que aportan a su cuerpo los
alimentos que consumen a diario.

« Completen una tabla como la siguiente:

¢Qué funcion cumple

Tipo de alimento Nutrientes .
en el organismo?

+ Asi como en el ejemplo de la papa, den cinco ejemplos mas con
alimentos propios de su region.

« Pidan a su maestro que registre su desempeno de esta actividad.

Trabajo
en grupo

Para la siguiente actividad pueden tomar informacién de: la huerta
escolar (si la hay), el conocimiento de los maestros y adultos del co-
legio o de su propio conocimiento.

1. ;Qué tipo de plantas medicinales y aromaticas conocen?

2. ;Qué uso le dan a estas plantas en su region?

3. ¢Para curar qué tipo de enfermedades se usan estas plantas?

4. ;Como se clasifican estas plantas?
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5. Ubiquen en diferentes grupos las plantas que identificaron como
medicinales y aromaticas y organicenlas segun los criterios que
consideren pertinentes.

6. Lean el siguiente fragmento:

Las plantas tradicionalmente se han usado para curar enfermedades
o para disminuir los efectos de algunas de ellas. Es asi como, se em-
plean plantas en unglientos, infusiones, cremas, emplastos, etc.

Tradicionalmente se extraen los principios activos de las raices, hojas, cor-
teza o tallo para su uso medicinal. Es asi como, el ajo, por ejemplo, contie-
ne una sustancia quimica llamada Alicia, que le da su olor caracteristico,
pero ademas, produce vasodilatacion y actia como agente que previene
la generacion de infecciones causadas por algunas bacterias y hongos.

- De las plantas que listaron en la actividad anterior, jcuales tienen
propiedades curativas?

« ;De qué parte de cada una de esas plantas extraen sus principios activos?

« Realicen una comparacién de la clasificaciéon de estas plantas con
la clasificacion taxondmica de las mismas.

« Establezcan semejanzas y diferencias entre unay otra.

« Definan ventajas y desventajas de una y otra clasificacion.
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Recuerda alguna vez que hayas estado en un nacimiento de agua
(puede ser rio, quebrada, laguna, etc.)

+ ;Qué tipos de plantas se encuentran alli? ;Son mayoritariamente
hierbas, arbustos o arboles? ;Por qué?

+ Describe qué es un musgo y cual es su funcién en este tipo de
lugares.

Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas al trabajo anterior.

2. Realicen un listado de todas las plantas que cada uno de los miem-
bros del equipo, conoce cerca al nacimiento de un rio.

3. Escriban las caracteristicas de dichas plantas y establezcan dife-
rencias con las plantas de otros lugares, diferentes a nacimientos
o cauces de agua.
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4. Analicen el siguiente cuadro:

Las plantas y suimportancia en los ecosistemas

Nombre Nombre o
5 T Caracteristicas
comun cientifico
Arbol de 20 m de altura, Maderable,
Alnus . o iy
. . . fijador de nitrégeno. Rango proteccion de
Aliso jorullensis . o
de altitud: 1900 msnm a nacimientos de agua,
3300 msnm. cercas vivas.
Arbol de 5 m a8 mde Proteccion de
altura, copa redonday nacimientos de agua,
Ervihring follaje abierto. Rango de sombrio de caféy
Chachafruto v . altitud: 600 msnm a 1800 cacao; cerca viva.
edullis . .
msnm.Tiene hojas alternas,
trifoliadas y fruto en
legumbre.
Arbol de 10 m de altura, Agroforesteria; cerca
Escallonia copa alargada y follaje caido. | viva, proteccion de
Macle :
pendula Rango de altitud; 300 a1800 | cuencas.
msnm.
Arbol de 30 m de altura. Maderable.
Rango de altitud: 8oo msnm | Reforestacion en
Sauce Salix a3 000 msnm tierras pantanosas
humboldti y mal drenadas.
Vegas de rio, carcavas
himedas.

Adaptado de: http://www.eraecologica.org

Trabajo
en grupo

70 Ejercitemos

¥4 loaprendido

De acuerdo con la informacion del cuadro anterior, realicen las si-
guientes actividades en su cuaderno:

1. ;Qué significa que un arbol como el aliso, proteja las cuencas hidricas?
{Qué funcién cumple este arbol en la proteccion de dichas fuentes?
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2. ;Por qué el sauce es un arbol que puede reforestar tierras panta-
nosas? ;Cudl es su funcién?

Asi como estas plantas, también hay algunas que
ayudan con la recuperacion de suelos erosionados por
diferentes factores. Por ejemplo, el balso que es un arbol
que puede crecer hasta 25 metros y se encuentra entre
los o msnm y los 1 700 msnm, otro caso es el bambu
que ademas de recuperar suelos también actia como
fertilizante de los mismos.

Cultivo de bambd.

El bambu es una graminea, de la familia de los pastos y puede crecer
hasta 20 metros de altura, es muy flexible y resistente. Se puede en-
contrar en alturas entre 0 msnmy 1 900 msnm.
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. Realicen un recorrido por los alrededores de la escuela, e iden-
tifiquen alguna de las especies que se han mencionado para la
proteccién de fuentes hidricas o recuperacion de suelos.

. Escriban una lista con otras especies que se usen para este tipo de
reforestacion.

. Comparen la clasificacién de las plantas segun su funcién en los
ecosistemas con la clasificaciéon taxondémica de las plantas.

. Establezcan diferencias y semejanzas entre los dos sistemas de
clasificacion.

. Comparen ventajas y desventajas de un sistema y otro.

. Pidan a su maestro que registre su desempefio durante esta
actividad.




¢Cual es laimportancia
ecologica de los invertebrados?

Acciones de pensamiento

0D 6 0D a8

Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos.
Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las

de otras personas y con las de teorias cientificas.

@

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Lo que
sabemos

Ya hemos estudiado como se clasifican
los invertebrados desde la taxonomia.

Ahora veremos cdmo interactian estos
animales en los ecosistemas y su impor-
tancia ecoldgica.

iVamos, te divertiras!

Trabajo individual

Realiza las actividades en tu cuaderno:

1. De los siguientes anélidos ;A cua-
les de ellos conoces?

» Oligoquetos: lombrices de tierra
» Poliquetos: gusanos marinos

» Hirudinos: sanguijuela.

2. jQué funcion cumplen estos ani-
males en los ecosistemas?

3. Compara las caracteristicas fi-
sicas de cada uno de estos
organismos. ;Cuales son sus di-
ferencias? jPor qué a todos se les
llama anélidos?

Trabajo
en grupo

Analicen las siguientes situaciones y res-
pondan en su cuaderno:

1. Los anélidos son organismos que
tienen su cuerpo segmentado o divi-
dido en anillos. Algunas especies de
miriapodos (como el ciempiés) tie-
nen también su cuerpo segmentado.

+ ;Por qué no se clasifican como
anélidos?
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+ ¢Cuales son los 6rganos que los diferencian?

2. Los gusanos marinos pueden ser redondos o planos. Estos
gusanos tienen a confundirse con algunas pequenas ser-
pientes marinas.

« ¢(Por qué los gusanos marinos son anélidos y las serpien-
tes son reptiles, si tienen formas similares?

« ¢Cual es la diferencia entre ellos?

j é Aprendamos
‘ Trabajo
N2l algo nuevo @ en gripo

Los anélidos: lalombriz de tierra y el compost

1. Compartan sus respuestas y generen una hipétesis conjunta so-
bre las situaciones anteriores.

2. Lean con atencioén el siguiente texto:

Lombrices de tierra.

El abono que se produce a partir de la lombriz es un pro-
ducto natural y tiene grandes beneficios tanto para el
suelo como para la planta. Mejora las condiciones de
los suelos pues les proporcionan mayor porosidad
para la aireacion y permite que se aumente la re-
tencién de agua. Este abono produce hormonas

que estimulan el mejor crecimiento de las plan-

tas y aumenta la resistencia a organismos que les

pueden causar danos.

En un suelo abonado con lombricompost las semillas
germinan mas rapido y las plantulas crecen mas fuertes.
Las especies de lombriz mas usadas son la Eisenia andrei o
lombriz tigre, la Eudrilus eugeniae o lombriz roja africana y la Ei-
senia foetida o lombriz roja californiana. Esta ultima es la mas usada
en la produccion de humus de lombiriz.
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3. Expliquen la diferencia que existe entre un abono quimico y un
abono hecho con lombrices de tierra.

4. ;Puede ser reemplazado completamente el abono quimico por el
abono organico? ;Por qué?

Actividad experimental

Realicemos lombricompost

Materiales: un recipiente que no sea metdlico y que sea mas largo
que ancho, bolsas plasticas negras, desperdicios de comida, lombri-
ces rojas californianas (preferiblemente).

a. Coloquen en el recipiente tierra negra sin llenar el recipiente.

b. Coloquen cascaras de fruta o de huevo en pequenos trozos dentro
de este recipiente y mézclenlo con la tierra.

c. Coloquen las lombrices rojas dentro del recipiente con la mezcla
anterior y tapen con las bolsas negras. Deben hacer huecos para
que entre el aire.

d. Dejen el recipiente en un lugar oscuro y seco. Rocien diariamente
para que no se seque la tierra.

e. Pasados unos 15 dias, retiren la lombriz de la tierra y vuelvan a
comenzar el proceso. La tierra ahora esta abonada. Las lombrices
comen la materia organica y la defecan. El resultado es el abono
que han producido en su compostera.

f. Registren cada una de las cosas que sucedieron durante el
experimento.

g. Con el producto que obtuvieron pueden abonar las plantas de su
casa. Registren en su cuaderno qué sucede con las plantas que
abonaron con el lombricompost y qué sucede con las que usan otro
tipo de abonos.
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Trabajo
en grupo

Lean con atencidn el siguiente texto:

] (]
Los moluscos y la helicicultura
La helicicultura es el cultivo en cautiverio de caracoles. El Helix asper-
sa es la especie de molusco de la clase gasterépodos, es el que mas
se usa para fines comestibles. La carne de caracol es muy apetecida
por su alto contenido proteico. La produccién de caracoles se puede
obtener dos anos después de comenzar el proceso, pues este es el
tiempo en que los caracoles pueden comercializarse. Tener caraco-
les en criaderos requiere unas condiciones 6ptimas de humedad y
temperatura que se logran con una inversion moderada.
La helicicultura cada vez es mas extendida en diferentes lugares del
pais ya que la comercializacién de la carne de estos moluscos es ca-
da vez mas demandada. La clasificacién taxondmica del caracol que
se usa comunmente es la siguiente:
 Reino animal: Phylum Molusca
« Clase: Gasteropoda
 Subclase: Pulmonata
« Orden: Stylommatophora
« Superfamilia: Helicacea
- Familia: Helicidae
« Subfamilia: Helicinae

« Género: Helix

- Especie: Helix aspersa Muller
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Realicen las siguientes actividades en su
cuaderno:

1. ;Por qué creen que se le da el nombre
helicicultura al cultivo de caracoles?
iCon qué lo relacionan?

2. Si en su region hubiese un cultivo de
caracoles, ;la gente lo consumiria?
(Por qué?

3. De acuerdo con las caracteristicas fi-
sicas y de comportamiento de cara-
coles, dibujen como se imaginan un
cultivo de caracoles.

4. Describan los conocimientos que se
deben tener para mantener un cultivo
de caracoles en su region.

5. Pidan a su maestro que registre su
desempefo durante esta actividad.

Observa con atencién la siguiente imagen
y realiza las actividades en tu cuaderno:

Arrecifes de coral.

1. Describe lo que observas en la imagen.

2. ;jPor qué se ven “manchas” dentro del
agua del mar?

3. ;Por qué se observan estructuras den-
tro del agua?

Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas del trabajo
individual e identifiquen las estructu-
ras que se aprecian dentro del agua.

2. Lean con atencién los siguientes pa-
rrafos y respondan las preguntas:

Los Cnidarios:
arrecifes de coral

Los arrecifes de coral son ecosistemas
muy importantes pues albergan gran
cantidad de animales y su diversidad es
inmensa. Son ecosistemas marinos que
regulan la produccion de peces y se aso-
cian a los manglares, otros ecosistemas
costeros de mucha importancia ecologi-
ca en varias regiones de nuestro pais.

Los corales son un grupo de animales que
conforman colonias. Los corales pueden for-
mar un esqueleto calcareo entre ellos mis-
mos, que cambian de forma segun la especie
y el sitio en donde se encuentre. Los arrecifes
se forman gracias a la reproduccién de los
corales y generan una interdependencia im-
portante con otras especies marinas.



Los corales se reproducen mediante hue-
vos. Cuando estos huevos se liberan al
agua se juntan con el esperma y se for-
man las planulas las cuales formas los p6-
lipos que se replican en copias idénticas
formando los arrecifes de coral.

« Consulta sobre los corales, sus formas
de organizacion y la importancia eco-
|6gica de los mismos.

« En ecosistemas terrestres: ;Existen or-
ganismos que se organizan igual que
los corales? ;Por qué?

« Describan las caracteristicas de estos
organismos que pertenecen al filo de
los cnidarios que les permite tener es-
te tipo de reproduccién.

« Si los corales forman esqueletos cal-
careos, ;jpor qué se clasifican como in-
vertebrados?

Lean los siguientes textos y realicen en su
cuaderno las actividades en su cuaderno:

Invertebrados como
bioindicadores

Muchos invertebrados son usados como
indicadores de la contaminacion, espe-
cialmente del agua. Su presencia o no
presencia en algunos lugares permite
establecer qué tan contaminado esta un
lugar. Se usan algunos lepiddpteros (ma-
riposas), coledpteros (escarabajos), hime-
nopteros (hormigas) y dipteros (moscas y
zancudos).
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Ante la mas minima alteracion de su entor-
no, muchos de estos insectos responden
de maneras diversas. Algunos se reprodu-
cen mas porque hay mayor disponibilidad
de alimento (materia organica), otros cam-
bian sus funciones bioldgicas y otros incluso
pueden acumular en sus cuerpos muchas
sustancias contaminantes. Por ello, el estu-
dio de estos insectos es fundamental para
establecer los tipos de contaminantes, la
cantidad y el medio que esta afectando.

1. En un pdrrafo, expliquen las razones
por las cuales los insectos pueden ser
indicadores de contaminacién.

2. ;Por qué cuando hay agua “contami-
nada” o estancada pueden proliferar
los dipteros (zancudos y moscas)?

3. ;Quésignificalafrase:“Algunos se repro-
ducen mas porque hay mayor disponi-
bilidad de alimento (materia organica)”?
;Qué insectos se alimentan de materia
organica? ;Por qué sucede esto?

4. ;Conocen algun insecto de su regién
que sea un bioindicador? Describanlo
y digan su funcion.
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Y0, Ejercitemos
4 lo aprendido
AT

Trabajo en casa

1. Pregunta a tus padres y/o abuelos, qué mariposas se observaban
en la regién hace 20 aflos 0 mas.

2. Pideles a tus padres y/o abuelos que te acomparnen a hacer un
recorrido y observen las mariposas del lugar.

3. Determinen si hay variacién en el numero de especies actuales y
en las anteriores.

4. Cuéntales a tus abuelos y/o padres por qué las mariposas aho-
ra son diferentes y como puede representar esto un indicador de

modificaciones en el entorno natural de la regién.

De modo individual responde las siguientes actividades en tu
cuaderno:

1. Delos cultivos que conoces, jen cudles de ellos has visto insectos?
2. ;Qué funcion cumplen estos insectos en los cultivos?

3. (Conoces algunos que cumplan la funcién de polinizar?
Mencidénalos.

4. ;Qué cultivos necesitan insectos polinizadores?

Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas con sus companeros.




Guia 10 e Postprimaria Rural

2. Analicen el siguiente texto:

Un ejemplo de polinizador: la abeja melifera

Este insecto del orden hymenoptera es muy importante para la po-
linizacion de miles de cultivos. Gracias al ciclo biolégico de las
abejas, muchas de ellas salen en grandes cantidades a bus-
car las flores de las plantas. En una colonia mediana viven
aproximadamente 60 000 individuos de los cuales aproxi-
madamente 40 000 salen todos los dias por polen y néc-
tar, hacen en promedio de 15 a 20 viajes diarios y en cada
uno de ellos visitan de 30 a 50 flores.

Cuando una especie de abejas requiere polen y néctar, casi
siempre visitan la misma especie. Se ha comprobado que el
90% del polen que llevan las abejas es de la misma especie de
planta. La produccién agricola actual redimensiona el papel de la
abeja como polinizadora. Es asi como las técnicas modernas de agri-
cultura, los cultivos protegidos y el uso creciente de variedades ha hecho
gue se valorice aun mas la importancia de las abejas en este proceso.

Sin embargo, estos insectos se ven amenazados constantemente
debido al crecimiento urbano, la deforestacién, la contaminacién
atmosférica y el uso de plaguicidas y fungicidas quimicos que acaba
con muchos individuos debilitando asi las colonias.

Realicen los siguientes ejercicios en su cuaderno:
« Supongan que existe un cultivo de diez hectareas con 120 plantas
por metro cuadrado. Cada una de esas plantas tiene en promedio

cuatro flores.

Segun los datos proporcionados en esta lectura, jcuantas abejas
aproximadamente se necesitaran para polinizar este cultivo?

« ldentifiquen los insectos polinizadores en los cultivos que se en-
cuentran cercanos al colegio y a sus viviendas.

« Pidan a su maestro que registre su desempeno durante esta actividad.



¢Cual es laimportancia
ecologica de los vertebrados?

Acciones de pensamiento:

>~ ldentifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos.
Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personas y con las de teorias cientificas.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

0D’ 0D ) a8

@

Lo que
sabemos

Vamos a analizar los animales mas complejos en la escala evolutiva: jLos vertebrados!

Asi como lo acabamos de ver, existen muchos insectos polinizadores, ;crees que tam-
bién existen vertebrados que ayudan con esta funcién?

iSeguiremos explorando el maravilloso mundo animal!
Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno:
1. Escribe el siguiente listado de animales en tu cuaderno:

Lobo, rinoceronte, oso, jabali, raton, loro, murciélago, ballena, perro, elefante, ja-
guar, colibri, serpiente, salamandra, pelicano, venado, cerdo, vaca, caballo.

2. Propon una forma de clasificarlos.
3. Organiza los grupos y dales un nombre.

4. Para cada uno de los grupos, indica la funcion que cumple cada especie en
los ecosistemas.
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Trabajo
en grupo

Oso de anteojos.

1. Socialicen las actividades anteriores.
2. Definan formas diferentes de clasificar a estos vertebrados.

3. Clasifiquenlos segun la funcion que cumplen en los eco-
sistemas. Por ejemplo, algunos murciélagos se alimentan
de insectos, por lo tanto, contribuyen a que la poblacion de
estos animales permanezca controlada. Junto a ellos en |a
clasificacion podrian ubicar otros organismos que tengan
la misma funcion en el ecosistema:rana, arana, entre otros.
Establezcan algunos ejemplos diferentes al propuesto.

4. Comparen esta clasificacion con la que los organiza segun
su morfologia (la taxonomia).

5. Establezcan semejanzas y diferencias entre las dos formas
de clasificacion.
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:‘ é Aprendamos
‘1 Trabajo

Lean con atencién el siguiente texto y realicen las actividades que
encuentren durante su lectura:

Los peces y la nutricion humana

1. Los pescados, moluscos y crustaceos son fundamentales en la dieta
de los seres humanos, ya que proporcionan proteina, vitaminas (es-
pecialmente la D) y minerales. Ademas de esto, los pescados sumi-
nistran acidos grasos como el omega 3 que ha demostrado ser muy
importante para prevenir enfermedades cardiovasculares.

Den ejemplos de peces, moluscos y crustaceos que consuman
en su region y manifiesten laimportancia del consumo de cada
uno de ellos.

2. El pescado, en especial el azul, como las sardinas, la caballa, el sal-
mon o el atun son pescados que tienen alto contenido de omega
3. El consumo de este tipo de pescado en mujeres en embarazo
y lactantes aporta importantes nutrientes para la formacién del
sistema nervioso del feto.
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Consulten la clasificacion taxondmica de las especies de peces men-
cionadas en el parrafo. Escribanla en su cuaderno y digan si todas
estas especies se encuentran en un mismo orden o género.

3. Los acidos grasos poliinsaturados presentes en aceites vegetales
y organismos de origen marino, contribuyen con la disminucién
de moléculas de colesterol en la sangre y ayudan a mantener la
elasticidad de las arterias.

Describe la estructura y funcién de los acidos grasos poliinsatura-
dos. ;En qué érganos de los peces se encuentra el omega 3?

4. ;Los peces cartilaginosos (como las rayas) poseen también este
tipo de acidos grasos? ;Por qué?

5. ;Cudl es la diferencia entre un pez 6seo y un pez cartilaginoso?

Lee con atencidn el siguiente texto:

Los anfibios como indicadores de salud
ambiental y su contribucion a la humanidad

Los anfibios mejoran nuestras vidas y nuestro mundo de innu-
merables formas. Ellos proveen biomedicinas vitales, incluyendo
compuestos que estan siendo refinados para analgésicos, anti-
bidticos, estimulantes para victimas de ataques al corazén y tra-
tamientos para diversas enfermedades incluyendo depresion,
ataques al corazon, convulsiones, Alzheimer y cancer. La rana de
ojos rojos australiana (Litoria chloris) y especies relacionadas, nos
dan un compuesto capaz de prevenir la infeccion del virus VIH,
causante del SIDA.

La piel delgada de los anfibios los ayuda a tomar liquidos y res-
pirar, pero también los hace susceptibles a contaminantes am-
bientales, particularmente quimicos para la agricultura, industria
y farmacéutica.
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-

Los anfibios cumplen una funcién similar a
la de los canarios en las minas de carbon. Asi
como los mineros usaban canarios sensiti-
vos para alertarlos sobre gases téxicos en las
minas, los anfibios podrian estar alertdndo-
nos de condiciones ambientales inseguras
que eventualmente afectan nuestra salud.
;Podriamos estar siendo afectados de forma
similar por estos alteradores endocrinos co-
munes, o ya estamos afectados?

Los anfibios también son depredadores importantes de pequefos
invertebrados, presas abundantes para depredadores mayores y un
enlace vital en la cadena alimenticia entre los dos. En areas del mun-
do donde han declinado los anfibios, ha ocurrido un aumento en
pestes de invertebrados que dafan las cosechas y portan enferme-
dades humanas.

Tomado de: http.//www.amphibianark.org/Spanish/indicators.htm

1. Extrae las ideas mas importantes del texto y escribe dos pregun-
tas que surjan sobre estas ideas.

2. Silos insectos y los anfibios son indicadores de condiciones am-
bientales desfavorables, ;por qué no se usan frecuentemente pa-
ra ello?

3. (Cudl es la diferencia entre la bioindicacion de unos y otros?

4. Realiza la clasificacién taxondmica completa de las especies men-
cionadas en esta guia y analiza si alguna de ellas se encuentra en
tu region.

Elabora las siguientes actividades en tu cuaderno:

« Realiza la clasificacién taxonémica completa de los cocodrilos.

« ¢Cudl crees que es la funcion ecolégica de estos reptiles?

« ;Por qué son importantes los cocodrilos en un ecosistema?
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Trabajo
en grupo

Lean con atencidn el siguiente texto:

Los cocodrilos y su funcién ecosistémica

En el Amazonas central, la poblacion de caimanes y cocodrilos ha
disminuido notoriamente en los ultimos diez anos. Muchos de es-
tos reptiles se cazan para diferentes usos, como la venta para reali-
zar articulos de cuero, como alimento o como animales vivos para
mantener en cautiverio. Cuando los pobladores cercanos han tenido
disminucién de peces en sus redes, se han hecho estudios con el
fin de indagar las causas y se ha determinado que el problema esta
directamente relacionado con la cantidad de cocodrilos del lugar.

En los ultimos estudios se encontré que los excrementos de los co-
codrilos son ricos en acidos, bases y sales y que esto es vital para
aumentar las poblaciones de plantas verdes acuaticas que necesi-
tan este tipo de materia organica para proliferar. Si estas plantas no
se encuentran, la poblacion de peces disminuye ya que no tendran
recursos alimenticios y asi migraran a diferentes lugares a buscar su
fuente vital.

La conclusion de este estudio, es que, cuando disminuye la pobla-
cion de cocodrilos, el ecosistema se encuentra en alto riesgo de su-
frir un desequilibrio casi irreparable.

Realicen las siguientes actividades en su cuaderno:

1. ;Cudles son los danos “irreparables” de los que habla el texto, en
caso de la migracion o muerte de los cocodrilos?

2. Ademas de la predacion, mencionen dos funciones vitales de es-
tos reptiles en los ecosistemas.

3. ;Qué pasaria con los pobladores del Amazonas central en caso de
que desaparecieran los cocodrilos de la region?
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Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno:

1. ;Crees que las aves podrian cumplir la funcién de la polinizacion?
iPor qué?

2. ;Qué aves de tu region podrian cumplir esta funcion? ;Cudles
ayudan con los cultivos agricolas?

Trabajo
en grupo

Lean y reflexionen sobre los siguientes parrafos:

Las aves: ¢también polinizan?

Las plantas con flor dependen de diferentes factores para
poder reproducirse. Ellas producen un polvo fino
llamado polen que son las células en donde se
encuentra el ADN masculino y que se en-
cuentra en las anteras. Este polvo se queda
pegado del pico de muchas aves, que,
cuando van a otra flor, lo llevan y lo de-
positan en el 6érgano femenino de la
siguiente flor, comenzando el proceso
de la fecundacion.

Las flores utilizan una variedad impor-
tante de colores y aromas para atraer a
los polinizadores. Una de las aves que
realiza esta funcién es el picaflor o coli-
bri. En América existen mas de 16 espe-
cies distintas de colibries que desarrollan
este importante trabajo.

Existe por ejemplo el colibri zunzuncito (Mellisuga hele-
nae) que es el mas pequeno. Desde el pico hasta la cola mide apenas
5.5 cm, este es exclusivo de Cuba. La especie mas grande es el colibri
gigante (Patagona gigas) que mide unos 25 cm de longitud. El colibri
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pico espada (Ensifera ensifera) tiene un pico casi tan largo como el
cuerpo 10 cm, el Ramphomicron microrhynchum tiene uno apenas
de 5 mm. El pico de aguila (Eutoxeres sp.) tiene un pico con curvatura
hacia abajo y el Avocettula recurvirostris tiene un pico curvado hacia
arriba. La especializacién de los picos se da por la forma de cada una
de las flores y para no entrar en competencia entre especies.

Adaptado de: Curtis, Helena. (2000). Biologia. Ed. Panamericana.

0, Ejercitemos
@T’aba”
&4 O aprendido en grupo
1. Identifiquen las aves de su regién que puedan realizar la funcién

de la polinizacién.

2. ldentifiquen otras estructuras de las aves con las que se pueda
realizar la polinizacién.

Lean atentamente el siguiente texto:

Los murciélagos: excelentes amigos de las
plantas y delos seres humanos

En nuestro pais, existe una variedad importante de
murciélagos que difieren en formas y tamanos. Esta
diversidad de formas les permite ser importantes po-
linizadores y dispersores de semillas de muchisimas
plantas. Se ha comprobado que estos murciélagos
comen frutos de diversas plantas durante la noche y
cuando defecan durante el vuelo, dispersan las semi-
llas por muchos lugares. Es muy importante esta labor,
también porque se dispersan las semillas de plantas
como arboles, arbustos, trepadoras e hierbas, haciendo
entonces posible que se regeneren buenas porciones de
bosque. A diferencia de otros animales, los murciélagos tie-
nen la capacidad de sobrevolar en los bordes de los bosques y
dispersar alli las semillas, lo que hace que sean fundamentales para
que crezcan plantas en estos lugares.
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Otras especies de murciélagos son nectarivoros, es decir que se ali-
mentan del néctar de las flores lo cual significa que cuando van por
el néctar de alguna flor, su hocico y patas quedan impregnadas de
polen que a su vez pasan a otras flores para lograr la polinizacién.

Adaptado de: Curtis, Helena. (2000). Biologia. Ed. Panamericana.

—

. Escriban la clasificacién taxonémica de algunos murciélagos.
2. ;Por qué los murciélagos son mamiferos?
3. ;Cudl es laimportancia ecoldgica de estos animales?

4. Realicen un pequeno recorrido por su regién con otros compafe-
ros, el maestro y algunos padres de familia.

5. Pidan a los adultos que les ensefien a diferenciar las heces
de murciélagos.

6. Observen las heces y miren si dentro hay semillas.

7. Concluyan sobre la importancia de los murciélagos como disper-
sores de semillas.

Apliquemos

Trabajo

lo aprendido en grupo

Para estas actividades, dividiremos el trabajo en dos momentos:

Momento 1

Informe de resultados de laboratorio

Cuando nos hacen examenes de laboratorio, nos informan sobre las
bacterias y hongos que hay en nuestro cuerpo. Para esta actividad
deben tener a la mano un informe de resultados de laboratorio (san-
gre u orina) de ustedes o de un familiar. Es importante que sea un
urocultivo o un examen de cultivo de sangre.
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1. Los informes de laboratorio indican sobre bacterias (bacteriolégico)
u hongos (micélogo) y consiste en dos partes: coloracion y cultivo.

a. Enla coloracion se muestra la cantidad de organismos con cruces:
» +:Escasos
» ++:Moderados
» +++: Abundantes
» ++++: Muy abundantes

Observen el informe de resultados y analicen esta parte.

b. En el caso de que haya cultivo, se muestra qué tipo de
microorganismos crecieron alli. Para dar el nombre a la
bacteria que crece alli, se deben hacer otras pruebas quimicas.

Analicen en el informe de resultados, los microorganismos pre-
sentes y definan qué tipo de organismo es y cual es su clasifica-

cion taxondmica.

2. El antibiograma: En este, se dice a qué tipo de antibidticos es re-
sistente este microorganismo.

Analicen en el informe de resultados, si existe o no el antibiogra-
ma y qué se puede leer alli.

3. Interpretacién de resultados.

a. La coloraciéon usada en los laboratorios, informa sobre la
morfologia de las bacterias. Por lo tanto aqui diran si son cocos,
bacilos o espirilos. Si se trata de hongos, se reporta la presencia
de levaduras y/o micelios. Analicen en su informe de resultados
esta informacion.

b. En el cultivoy antibiograma: se establece el tipo exacto de
microorganismo y el antibiotico al que es resistente. Analicen en su
papeleta de resultados la informacion.
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Trabajo
en grupo

Compartan los resultados de los informes de laboratorio y saquen
conclusiones de la experiencia.

Para esta actividad cada equipo debe escoger un lugar especifico de
los alrededores del colegio.

Momento 2

Elaboremos un proyecto de conservacion

1.

Lo primero que se realizard es un inventario de fauna y flora de
un lugar especifico cerca al colegio. Cada grupo debe escoger
una zona cercana en donde se incluyan ecosistemas acuaticos
y terrestres. No olviden que también pueden escoger lugares
como los sitios de anidacién de aves, copas de arboles e inclu-
so cortezas de estos.

. Una vez escogido el lugar por cada grupo de trabajo, delimiten

una parcela. El tamafno dependera del lugar. Por ejemplo si es en
la tierra sera de tres o cuatro metros cuadrados, pero si es en sitios
de anidacion de aves, debe ser mas amplio.

. El inventario consiste en contar la cantidad de organismos de

este habitat. Por ejemplo, cantidad de insectos, artropodos,
hierbas, arbustos, arboles, aves, moluscos, etc. Esta actividad
se debe hacer durante cinco dias seguidos, consignar los resul-
tados en una tabla y mirar los cambios que se producen.

. Una vez hayan realizado el inventario, deben describir exacta-

mente las especies que encontraron. Si no saben sus nombres,
deben describir todas sus caracteristicas y luego consultar los
nombres y su clasificacion taxonémica.

. Terminada esta etapa, cada grupo escoge un solo tipo de organis-

mos (pueden ser plantas, animales u hongos).
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6. Cada grupo realizara un proyecto de conservacién de estas espe-
cies. Para ello, lo primero que haradn es indagar sobre las formas de
vida del grupo de organismos que escogieron. Por ejemplo, tipo
de reproduccion, alimentacién, desplazamiento, etc.

7. Luego van a describir exactamente las funciones que cumplen es-
tos organismos en los ecosistemas a los cuales pertenecen.

8. Para comenzar con el proyecto, deben resolver las siguientes preguntas:
» ;Qué pasaria si estas especies no estuvieran aqui?
» §Qué factores pueden incidir en que se acaben o permanezcan?
» ;Qué consecuencias traeria esto?
» ¢COmMo se puede conservar su habitat?

9. La pregunta de investigacion del proyecto puede ser cualquiera
de las anteriores u otra que pueda servir para construirlo. Luego

plantearan las hipétesis, los objetivos y las metas y acciones que
lograran con el proyecto.

VLGS

P evaluemos:

{CAmo me ve mi maestro?

SRRRRRRR
y

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno. Pide a tu maes-
tro que registre tu desempeno en estas actividades.

1. Realiza un listado de todas las especies que se mencionan en el
transcurso del modulo.

2. Para cada una de ellas realiza una ficha que incluya lo siguiente:

a. Clasificacion taxonomica: reino, filo, subfilo, clase, subclase,
orden, suborden, familia, género y especie.
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b. Clasificacion segun otros criterios: uso, alimentacion,
funcion, etc.

3. Realiza un éarbol filogenético en donde relaciones algunos de los
filos y especies que identificaste en los puntos anteriores.

4. Organiza los siguientes caracteres taxondmicos en grupos, segun
corresponda a la clasificacién taxonémica vista:

a. Hojas alargadas

b. Miembros dotados de garras

c. Organismos con simetria radial

d. Presencia de una semilla por fruto

e. Piel recubierta con pelo

f. Respiracion pulmonar

g. Corazon con tres cavidades

h. Presencia de frutos en vaina

i. Presencia de dos alas membranosas

j. Funcion de polinizacion

k. Frutosy hojas comestibles

|. Dispersores de semillas

m.Proporciona proteinas y omega 3 a los seres humanos
n. Pueden ser comestibles o microscopicos y se reproducen por esporas
o. Tres pares de patas

p. Amamantan a sus hijos por glandulas mamarias
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5. De cada una de estas caracteristicas, da un ejemplo de es-
pecies que las tengan y realiza el esquema en donde se re-
lacionen todos y cada uno de ellos. Completa el esquema
conceptual del inicio de médulo, de acuerdo con lo que
aprendiste aqui.

6. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cdmo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe cémo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

habilidades

Recuerda que al finalizar cada moédulo, podras reflexionar sobre es-
tos y otros aspectos que son parte fundamental de tu formacién.
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{CAmo me ven los demas?

Reunete con tres companeros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo realizado durante el médulo.

2. Cada uno describa el trabajo de sus companeros y valore los as-
pectos positivos y los aspectos por mejorar.

3. Completen el siguiente cuadro en su cuaderno:

Nombres

Desarroll6 las actividades con
interés y agrado. (Maximo 4
puntos)

Aporto ideas y comentarios
oportunamente.
(Maximo 4 puntos)

Estuvo todo el tiempo en el
desarrollo de las actividades de
equipo.

(Maximo 4 puntos)

Escucho activamente a los
demas, reconocio otros puntos
de vista, los comparo con los
suyos y modificé lo que pensaba
ante argumentos mas solidos.
(Maximo 4 puntos)

Total

A cada companero del equipo, haganle sugerencias sobre su trabajo
para que pueda mejorar en las préximas actividades.
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{Qué aprendi?

Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno:

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 0 3 segun lo consideres:

Valoracion

Accion

1. Durante las actividades
del moédulo averiglié
mas informacion para
complementar los temas.

2. Cuando no estuve de
acuerdo logré conciliar mis
puntos de vista.

3. Preparé las observaciones de
campo y los experimentos.

4. Consideré varias soluciones
para un problema.

5. Encontré mis propias
respuestas, haciendo un
esfuerzo personal.

6. Planteé varias hipdtesis
ante los problemas que se me
presentaron.

7. Fui claro para expresar mis
inquietudes y afirmaciones.

TOTAL

Escribe en cudles de estas acciones debes mejorar y qué debes hacer
para superar tus dificultades. En las acciones en las que tengas forta-
lezas, escribe cobmo haras para mantenerlas.




Modulo 4

¢Todos los organismos se adaptany
evolucionan?

jHola de nuevo!

{Te has preguntado porqué unos seres vivos son tan diferentes de otros? ;Por qué
actuan de manera distinta?

jAqui lo aprenderas!

¢Qué vas a aprender?

« Explicolavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y seleccion natural.

En este mdédulo encontrards tres guias que te permitiran explicar la biodiversidad de
tu regiony las adaptaciones que han sufrido muchas especies en su medio para lograr
evolucionar a lo largo del tiempo. Analizaras algunas situaciones que pueden explicar
las extinciones tanto en masa como locales. Estos conceptos los encontraras relacio-
nados en el esquema que aparece después de la tabla. Este esquema te permitira sa-
ber lo que vas a aprender y la manera como se articulan los conceptos para ayudarte
a comprender tu mundo.
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m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia 12.
iCualesel
origen de las
especies?

« Comparo diferentes teorias sobre el origen de las
especies.

« Formulo hipétesis acerca del origen y evolucion
de un grupo de organismos.

« Establezco la importancia de mantener la
biodiversidad para estimular el desarrollo del pais.

« Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

« Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

« Reconozco que los modelos de la ciencia cambian
con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.

« Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.

Evolucion
Adaptacion
Especie
Individuo

Guia13.

¢Por qué todo
cambiay se
transforma?

« Establezco relaciones entre el clima en las diferentes
eras geologicas y las adaptaciones de los seres vivos.

« Formulo hipétesis acerca del origen y evolucion
de un grupo de organismos.

« Propongoy sustento respuestas a mis preguntas
y las comparo con las de otras personasy con las
de teorias cientificas.

+ Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

« Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.

Cambio
Extincion
Adaptacion

Guia 14.
(Como se
diferencian
los

Instintos de
aprendizaje?

« Comparoy explico los sistemas de defensa y
ataque de algunos animales y plantas en el
aspecto morfologico y fisiologico.

 Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

« Busco informacion en diferentes fuentes.

 Evaluo la calidad de la informacion recopilada y
doy el crédito correspondiente.

« Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.

« Me informo para participar en debates sobre
temas de interés general en ciencias.

Especie
Comportamiento

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema conceptual
Enlas
Cambios >
Algunos Otros se
Produce logran la

Adaptacion

Que genera
distintos

Comportamientos

Individuos

cPara qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servira para analizar los diferentes cambios que han
sufrido las especies y como han logrado adaptarse a las condiciones del medio. Reco-
noceras algunas categorias internacionales que se usan para identificar especies en
riesgo de extincidon y cdmo puedes ayudar a la conservacion de la biodiversidad de tu
regién. Todo esto te servira para explicar tu mundo, mas alla de lo evidente y transfor-
mar tus relaciones con el medio.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensenanza y aprendizaje, por
eso encontraras en cada una de las guias momentos para que revises permanentemen-
te tus aprendizajes en compania de tus compareros y maestro. Al final de este médulo
encontraras dos pdaginas dedicadas exclusivamente al proceso de evaluacion que con-
tienen los siguientes aspectos: ;C0mo me ve mi maestro?, en donde se revisaran los ni-
veles de desarrollo de las competencias y las acciones de pensamiento propuestas en el
modulo; ;Cémo me ven los demds?, en donde revisards con tus companeros dificultades
y aciertos en el desarrollo de las actividades y, ;Qué aprendi?, que te permitira hacer un
balance de los logros alcanzados durante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Sabias que...

¢Las aves actuales -sin dientes- aparecieron hace 8o millones de anos?

1. ;Por qué las aves actuales no tienen dientes?
2. ;Por qué los ancestros de las aves tenian dientes?

3. ;Qué tipo de animales evolucionaron para ser las aves actuales?

4. ;Por qué las aves de antes necesitaban dientes?




¢Cual es el origen de las especies?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.
‘g~ Formulo hipotesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.
‘g~ Establezco la importancia de mantener la biodiversidad para estimular

el desarrollo del pais.

‘@~ Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-

delos cientificos.

o' -

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.
Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que

varios pueden ser validos simultaneamente.
‘@~ Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de

las demas personas.

Lo que
sabemos

+ ;De donde surgid la teoria del ori-
gen de las especies?

« ¢Como se desarroll6?

« ¢Con qué hallazgos se sacaron las
conclusiones?

iVamos a explorar la historia y a compa-

rarla con el presente! {Ven acompafname!

Lee con atencién el siguiente fragmento

extraido de “El mito de la creacion segtn

los aborigenes australianos”.

“El Tjukurpa habla en términos de pa-
sado y presente. Toda la Tierra, inclu-

yendo todo lo que hay y todo lo que
vive sobre ella, fue creada durante el
Tjukurpa y por el Tjukurpa. Ninguna
montana, valle, llanura, corriente de
agua, existia anterior al Tjukurpa; na-
da habia. Durante aquel tiempo, se-
res ancestrales en forma de humanos,
animales y plantas viajaron a lo largo
y ancho de la Tierra y perpetraron he-
chos remarcables de creacién y des-
truccién. Los viajes de aquellos seres
son recordados y celebrados hoy, don-
de quiera que fueran. La memoria de
sus actividades existe hoy en dia en la
forma de accidentes geograficos co-
mo en la montana sagrada de Uluru.
Cada hombre y cada mujer quedaron
ligados a la especie animal o vegetal
de la que habian salido; y ese animal
o vegetal se convirtié en su Tjukurpa.
Asi pues, en cada uno de los seres hu-
manos, en cada uno de los animales,
de las plantas y los minerales, en las



estrellas y en el aire y en el agua, el Ser
Supremo, la energia vital sagrada, di-
fundioé su esencia divina, haciendo en-
trar en una sola, pero inmensa familia,
a todas las formas de la Vida.

Tomado de: http://www.monografias.com/mitoscos-
mogonicos

1. Segun el mito, ;como se crearon
todos los seres vivos actuales?

2. Consulta cuales son las explica-
ciones sobre el origen de la vida
que tienen en tu region. (Investi-
galas que tienen los grupos indi-
genas, afrodescendientes, rom o
raizales, segun la region del pais
en donde habites).

3. Compara todas estas explicacio-
nesy concluye:

« ¢Como se desarrolla una teoria
sobre el origen de los seres vi-
VOS?

« ¢Como se desarrolla un mito?

« ¢(Cuales pueden ser las diferen-
cias entre los dos?

Trabajo
en grupo

1. Compartan sus respuestas al trabajo
anterior y saquen conclusiones so-
bre las teorias que encontraron. Es-
tablezcan semejanzas y diferencias.
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2. Lean el siguiente texto:

Charles Darwin publica en 1859 su
obra “El origen de las especies” en la que
recogio toda su labor en los viajes que
realizé desde 1830 a bordo del Beagle.
En sus viajes, Darwin tomaba notas so-
bre las plantas y los animales que iba
observando. Analizaba las formas de
adaptacion de las especies y estudia-
ba fosiles. Esto le daba una idea de
los animales que habia alli pero que
ya no existian. Darwin estudié con de-
tenimiento una isla lamada Galapagos
que se encuentra ubicada a 950 km de
las costas ecuatorianas y alli encontro
relaciones muy importantes entre
los animales y plantas de estas islas
con los que se encontraban en el con-
tinente y especialmente en América
del Sur. En estas islas, Darwin observo
especialmente unos pajaros llamados
“los pinzones”.

Las 14 especies estudiadas en la isla se
alimentaban de cosas diferentes. Unos
comian semillas, otros frutos y otros in-
sectos. Sin embargo, Darwin observaba
que eran muy similares entre ellos y con
otras especies que habia observado en
Suramérica. Las diferencias se daban
especialmente en los picos: depen-
diendo de su alimentacidn, tenian la
forma del pico. Gracias a estas conclu-
siones y a todas las observaciones que
realizd, pudo establecer su teoria del
origen de las especies a partir de la se-
leccion natural, a través de la cual pudo
explicar la evolucién de las especies des-
de un ancestro comun.
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5. Establezcan las semejanzas y diferencias entre las teorias analiza-
das. Para ello completen el siguiente cuadro en su cuaderno:

Teorias del origen de las especies

Semejanzas Diferencias

Segun los aborigenes australianos
Segun los habitantes de mi region
Segun Darwin

6. Establezcan dos hipotesis sobre las ideas resaltadas en la lectura.

7. Sinteticen tres conclusiones sobre el origen de las especies y com-
partanlas con sus compafieros de curso.

Trabajo
en grupo

+ Analicen la siguiente lectura y planteen dos posibles explicacio-
nes para cada una de las situaciones que en ella se presentan.

La teoria de Darwin se basa en lo siguientes postulados de la selec-
cion natural:

-~

. Sobreproduccion: todas las especies tienen capacidad de repro-
duccion. Desde las bacterias hasta los elefantes, podrian llenar la
Tierra con su descendencia solo que el medio limita el niUmero de
individuos que pueden sobrevivir.

2. Competencia: todos los individuos tienen una lucha constante por
su supervivencia y muchos de ellos la perderan.

3. Supervivencia del mds apto: entre los individuos de una misma es-
pecie se encuentran diferencias genéticas, lo cual es producto del
azar en la mutacion de los genes. Aquellos individuos que tienen
los genes mas resistentes a los cambios en el ambiente, pueden
adaptarse y sobrevivir. Los demas desaparecen.

4. Reproduccidn: los individuos de la misma especie se pueden re-
producir y pasar sus caracteristicas a los descendientes.
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5. Especiacion: los individuos pasan sus caracteristicas a su descenden-
cia. Cuando hay una cantidad importante de variaciones y mutacio-
nes genéticas y estos nuevos individuos ya no pueden reproducirse
con los de la especie original, se habra creado una nueva especie.

« ;Como explican los postulados de la seleccién natural en un
cultivo en donde se ha hecho fumigacion de plagas durante
varios anos y siempre sobreviven algunos individuos?

« ;COmo es posible que se produzcan variaciones en una pobla-
cion de individuos de la misma especie?

( Factores que afectan al equilibrio \

Tamano

Inmigracion delaisla

inmigracion \ /7
/ \
Fuente «== 7”7 Isla mas
mas lejana grande

\ N° especies presentes )

Desarrolla las siguientes actividades en tu cuaderno:

1. Interpreta la grafica anterior; identifica cada una de las palabras
que aparecen en ella.

2. De acuerdo con los elementos presentados en el grafico, realiza
un dibujo de unaisla y un continente. Identifica cémo se produce
el fenédmeno migratorio y de extincién en la isla. Haz el mismo
proceso para el grafico del continente.

3. ;Qué es lainmigracion? ;Qué es la emigracion?

4. ;Qué es la extincion?
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é Aprendamos

Trabajo
; Y.
1. Compartan las actividades del trabajo anterior.
2. Lean el siguiente texto sobre la Teoria de la Biogeografia de Islas.
La Teoria de la Biogeografia de Islas es actual y la desarrollaron Edward
Wilson y Robert MacArthur de la Universidad de Princeton, Estados Uni-

dos. Esta teoria, se usa para analizar algunas premisas de la Especiacion
y de la seleccién natural. Se basa en los siguientes postulados:

A mayor tamano de la isla, mayor cantidad de habitats y por lo
tanto, mayor cantidad de especies.

+ La estabilidad en el tamafo de una poblacién es proporcional al
tamano de la isla.

« Lavelocidad de extincién es proporcional al nimero de especies
presentes en laisla.

« Conel pasar del tiempo, la cantidad de especies de una isla tiende
a alcanzar un estado de equilibrio.

« El estado de equilibrio es el resultado de un proceso de renova-
cioén continuo de especies que se extinguen y colonizan.

+ Hay mayor cantidad de especies en las islas grandes que en las pequenas.

+ Las islas que se encuentren mas cerca al continente tendran mayor
cantidad de especies que aquellas que estén mas alejadas de él.

3. (Cudles de estos postulados se expresan en la gréfica del tra-
bajo anterior?

4. Realicen undibujo en donde se puedan expresar los postulados de la
biogeografia de islas con el ejemplo del archipiélago de San Andrés
y Providencia en Colombia, para lo cual deben consultar un atlas de
geografia de Colombia o un texto de geografia general.
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- Lean atentamente el siguiente texto y realicen en su cuaderno las
actividades que lo acompanan:

Implicaciones de la especiacion: la biodiversidad

El término biodiversidad es quiza uno de los mas usados en la actua-
lidad para describir las diferencias y la importancia de las especies
en muchos ambitos de nuestra vida. En este breve apartado habla-
remos de la biodiversidad, es decir, la diversidad de la vida. La biodi-
versidad a nivel biolégico puede darse en tres niveles: genético, de
especies y de comunidades y ecosistemas.

El primer nivel hace referencia a la diversidad genética, esto es, la
vitalidad reproductiva, la resistencia a la enfermedad y la adapta-
cion. En la biodiversidad de especies nos referimos a la diversidad
filogenética y taxonémica posible gracias a procesos evolutivos y la
biodiversidad ecosistémica hace referencia a la diversidad funcional,
es decir, a la respuesta colectiva de las especies a las condiciones.

En el mundo existen mas de 170 paises, pero solo 17 de ellos se consideran
como MEGADIVERSQS, y dentro de ellos se encuentra Colombia. En estos

17 paises se encuentra el 75% de la biodiversidad de todo el planeta.

« Organicen en un mapa conceptual las ideas de la lectura anterior,
teniendo en cuenta los tres niveles de estudio de la biodiversidad.

« ;Por qué creen que hay paises mas biodiversos que otros?
« Ubiquen en un mapa los siguientes paises: México, Ecuador, Co-
lombia, Republica Democratica del Congo, Sudéfrica, Madagas-

car, Indonesia, Australia y Papua Nueva Guinea.

« Describan las caracteristicas similares de ubicacién geogréfica de
estos paises.

« Establezcan hipétesis sobre la existencia del 75% de la biodiversi-
dad en 17 de los 170 paises del mundo.

« ;Por qué la biodiversidad es una consecuencia de la especiacién?
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De modo individual, responde las siguientes preguntas:

1. ;Por qué Colombia es uno de los 17 paises megadiversos del planeta?
2. ;Qué tipo de biodiversidad hay en Colombia?

3. ;Como es la biodiversidad ecosistémica en Colombia? Mencionen

por lo menos cinco ecosistema diferentes del pais y ubiquenlos
en un mapa.

%0 Ejercitemos
& " Trabajo
& lo aprendido en grupo

A

1. Lean con atencidn el siguiente texto:

Y en Colombia,
ccomo estamos en cuanto a la biodiversidad?

De los 17 paises megadiversos del planeta, hay cinco especiales. ;Te
imaginas cual es el numero 1?7 Pues si. En el que tu vives: Colombia
es el pais mas biodiverso del mundo: es el nUmero uno en avesy an-
fibios, el nimero dos en plantas y peces dulceacuicolas y el nUmero
tres en mariposas y reptiles.




Gracias a la biodiversidad de
nuestro pais tenemos estabilidad
en los suelos, disponibilidad de
agua, balance gaseoso, estabili-
dad climatica y control biologico.
Ademas tenemos materias primas
para medicamentos, alimentos,
utensilios, habitacion y vestido. Y
por si fuera poco también tene-
mos produccion industrial, usos
recreativos, urbanos y rurales.

2. Realicen un listado de la bio-
diversidad de su region. Puede
ser ecosistémica, genética o
de especies.

3. Analicen qué tipo de benefi-
cios (en cuanto a las materias
primas) se pueden sacar de es-
ta biodiversidad.

4. La biodiversidad se puede
perder por muchos factores.
Dos de ellos son: la contami-
nacion y la destruccién del
habitat. ;Sucede esto en su re-
gion? ;Por qué?

5. Realicen una lista de por lo
menos cinco factores mas por
los cuales se puede perder la
biodiversidad en su regién y
en el pais.

6. Pidan a su maestro que regis-
tre su desempeno durante es-
ta actividad.
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¢Por qué todo cambia y se transforma?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezco relaciones entre el clima en las diferentes eras geologicas y
las adaptaciones de los seres vivos.

Formulo hipétesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.
Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personasy con las de teorias cientificas.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.
Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

o' -

o' @) )

Lo que
sabemos

 ¢Sabes cuales son los ultimos fésiles hallados?
 ;Sabes para qué sirven estos descubrimientos?
 ;Sabes qué extinciones se han producido en Colombia?
iVamos a aprenderlo!

1. Lee y analiza el siguiente cuadro. Realiza las actividades en tu cuaderno:

Era geologica Clima Organismos

Templado y humedo. Aparicion de primeras plantas terrestres
Paleozoico Aparicion de grandes con semillas.

pantanos. Aparicion de peces pulmonados.

Elevacion de continentes. | Dominan las gimnospermas.

Mesozoico . . . . i
Condiciones de desierto. Aparecen primeros mamiferos.

Ultima glaciacién. Aparicion de praderas, monocotiledéneas y

Cenozoico .
primates.




2. ¢Cual es la relacion entre el clima
y la adaptacion de los seres vivos?

3. ¢Por qué algunos organismos se
adaptan a unos climas y otros no?

4. {Por qué en condiciones de desier-
to dominan las plantas con semi-
lla desnuda (gimnospermas)? En
qué periodo crees que aparecieron
las angiospermas?

Trabajo
en grupo

Compartan las respuestas del trabajo
anterior y formulen sus explicaciones a
la luz de los postulados de la seleccién
natural.

Trabajo
en grupo

1. La siguiente noticia fue publicada en
mayo de 2009 en todos los periédicos
del mundo. Léanlay realicen las activi-
dades que se encuentran después de
su presentacion.

(El eslabon perdido?

El esqueleto de un primate bautizado
Iday que representa el punto de transi-
cidon que dio origen a la linea evolutiva
del hombre, fue desenterrado por un
cazador aficionado de fosiles en 1983
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en Messel Pit, una cantera cerca de
Darmstadt, Alemania, muy reconocido
por el gran numero de fésiles que se
han encontrado en el lugar.

Los expertos descubrieron que, en vez
de garras, el primate tenia uhas como
los humanos. Ademas, presenta pulga-
res oponibles, rasgo que la situa como
uno de los primeros primates en desa-
rrollar caracteristicas propias de los hu-
manos. Esta caracteristica le permitia
ejercer presion hacia la palma de su
mano y trepar, mientras que en el
hombre le permitié usar herramien-
tas y desarrollar la escritura.

El primate vivié en el Eoceno, una época
en la que primaban los bosques tropica-
les, por lo que se cree que se alimentaba
de frutos y semillas, y al momento de mo-
rir tenia cerca de nueve meses de edad.

Segun los investigadores, Ida repre-
senta la pieza que faltaba del puzzle
que une al grupo de primates que
abarca a los humanos y simios con
antepasados mas distantes. “Ella esta
mas relacionada con la linea humana,
lo que la coloca en las mismas raices
de la evoluciéon antropoide, cuando
los primates comenzaban a mostrar
rasgos que terminarian siendo pro-
pios de los humanos”, senalaron los
autores del estudio publicado en Pu-
blic Library of Science.

“Cuando Darwin publicé su obra el
“Origen de las Especies” en 1859, explico
sobre la transicion de las especies, pero
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nunca encontrd especies de ese periodo, por lo que toda su teo-
ria podria haber sido incorrecta. Hoy estaria muy contento si vi-
viera cuando damos a conocer al mundo a Ida”, manifesté Hurum
en la conferencia.

Tomado de http://latercera.com/contenido/

1. ;Qué es el eslabén perdido? ;Por qué Ida podria serlo? ;Cudles
serian las implicaciones de este hallazgo sobre la teoria de la evo-
lucién? ;Y sobre las otras teorias del origen de las especies?

2. Formulen dos hipdétesis que expliquen la frase resaltada en
el texto.

3. ;Por qué la teoria de Darwin podria ser incorrecta si no se encuen-
tra el eslabén perdido?

4. De acuerdo con este nuevo hallazgo, ;como podria cambiar la
teoria de la evolucion? Escriban la nueva teoria de la evolucion,
segun su analisis anterior.

Aprendamos

| algo nuevo
o

Trabajo
en grupo

Lean con atencién la siguiente informacién:

Las categorias para definir
especies extintas o enriesgo

La UICN (Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza),
asigna unas categorias de taxones, candidatos a su grado de riesgo
de extincién o a su deterioro poblacional. Estas categorias son las
que se usan para conformar los “libros rojos” de especies amenaza-
das o en riesgo.
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é )

Categorias de

785 .
Extinta (EX)
la UICN 550
65> [ Extinta en la naturaleza (EW)
Datos
adecuados 3.124} Amenazada criticamente (CR)

Evaluadas 8.618

41415 346 I'Bajo Riezgo (LR)
n 3.545 .
% N 4902 Casi amenazada (NT)
.y Datos 16.166 y:
o .
@ deficientes Poca preocupacion (LC)
(DD)
\ No evaluadas (NE) 1.547.946 )

1. Extinto (EX): un taxon esta extinto cuando no queda duda alguna
de que el ultimo individuo ha muerto.

2. Extinto en estado silvestre (EW): cuando solo quedan individuos
en cautiverio, pero ninguno en su habitat natural.

3. En Peligro Critico (CR): cuando el riesgo de extincion en su habitat
natural es inminente y en el futuro cercano puede estar extinto.

4. En Peligro (EN): cuando quedan individuos auin pero su habitat se
ve amenazado en un futuro cercano.

5. Vulnerable (VU): cuando su riesgo es moderado y el peligro esta
en el mediano plazo.

6. Casi amenazado (NT): cuando esta a punto de pasar a vulnerable
en un futuro cercano.

7. Preocupacién menor (LC): fuera de peligro.
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8. Datos Insuficientes (DD): cuando no
es posible evaluar las condiciones del
taxon en su distribucion o estado de la
poblacion.

» jConocen casos de especies que se ha-
yan extinguido? ;Cuales?

» EnlosParques Nacionales Naturales (PNN)
de nuestro pais, existe informacién sobre
las especies y su categorizacion segun la
UICN. Investiga en un Parque Nacional
Natural cercano a tu lugar de vivienda el
listado de estas especies.

Trabajo en casa

« Pregunta a tus abuelos o padres so-
bre especies de plantas o animales
que ellos conocieron y que ahora
no se ven en la region. Consigna la
informacién en tu cuaderno y traela
para la préxima clase.

Y0, Ejercitemos
, 4 loaprendido

Trabajo
en grupo

De acuerdo con la informacién que trae
cada integrante del equipo, realicen las
siguientes actividades:

1. Organicen la informacién de las es-
pecies que sus padres o abuelos les
contaron.

2. Clasifiquenlas taxondmicamente.

3. Definan los habitats de dichas espe-
cies y establezcan las formas en las
cuales se podria definir su categoria
segun la UICN.

4. Lean los siguientes fragmentos:

a. Segun la Lista Roja UICN de Especies
Amenazadas, al menos 1856 especies
de anfibios estan amenazadas con la
extincion, representando un 32% de
todas las especies.

b. Al menos nueve especies se han
extinguido desde 1980, cuando
comenzaron los declives mas
dramaticos. Otras 113 especies no
han sido reportadas en estado
salvaje en anos recientes y se
considera que pueden estar extintas.

c. El 43% de la poblacion de todas las
especies esta en declive; y menos del
1% esta en crecimiento. 27% de las
especies de anfibios se encuentran
estables, y se desconoce la situacion
del resto de las especies.

d. En cuanto a los anfibios, 427
especies son consideradas
Criticamente En Peligro (CR), 761
estan En Peligro (EN),y 668 son
Vulnerables (VU). Desde 1980, 435
especies se han movido a una
categoria de riesgo mas alto en
la Lista Roja UICN de Especies
Amenazadas, mientras que sélo
cinco han mejorado.



e. Colombia tiene 208 especies de anfibios
en peligro -el mayor niumero en el
mundo- seguida de México con 191,
Ecuador con 163, Brasil con 110,y China
con 86. Haiti tiene el mas alto porcentaje
de anfibios en riesgo, con el 92% de sus
especies en peligro de extincion.

Tomado de http.//www.usergioarboleda.edu.co/
medioambiente/

. Realicen un histograma de frecuen-

cia en donde representen las especies
amenazadas segun la UICN.

Comparen los datos con la informacion
que trajo cada integrante del equipo.
(En qué se parece? ;En qué difiere?

. Mediante un diagrama de barras com-

paren la cantidad de anfibios en peli-
gro en Colombia con respecto a otros
paises del mundo y con respecto al to-
tal de anfibios en via de extincion.

. Planteen tres hipotesis sobre la afir-

macion del literal b de la lectura.

. {Qué relacion existe entre la desapa-

ricion de los anfibios y su funcién
como bioindicadores de contamina-
cidon y cambio climatico? Argumen-
ten su respuesta.

Lee con atencion la siguiente situacién y
resuelve las actividades en tu cuaderno:

En resumen, se pueden dar muchos
datos sobre la extincién, pero estos
son quiza los que mas me han impre-
sionado, decia Juan -un estudiante de
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noveno grado de una Postprimaria ru-
ral en Colombia- a su abuelo:

Mas de 15.000 especies se encuentran
amenazadas en todo el mundo, segun
las categorias de la UICN. Lo he apren-
dido en la escuela abuelo.

Su sabio abuelo le decia, mira Juan, yo
lo he tenido que vivir y he visto cémo
en nuestra regiéon han desaparecido
muchas especies que yo podia ver
cuando era un nifno y aun cuando era
joven como tu.

Si abuelo, decia Juan, mira, aqui estoy
leyendo que la abundancia de especies
en todo el planeta ha caido en mas de
un 40% entre 1970y el ano 2000.

Eso significa querido Juan, que de
cada 100 especies que existian el los
anos 70, en el 2000 habian desapa-
recido 40.

Si abuelo, pero eso no es todo, seguia
diciendo Juan. Desde el ano 1996 has-
ta el ano 2008 solo en América del Sur
hay casi 4 500 especies amenazadas,
de estas 1 410 son especies de anima-
les y mas de 3 000 son de plantas.

Querido Juany jsabes que mas sucede?
Tenemos un problema muy serio, des-
de el ano 2000 hacia aca, anualmente
se pierden alrededor de 36 millones de
hectareas de bosque primario.

Juan no tuvo mas remedio que abra-
zar a su abuelo y soltar una lagrima.
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Ademas de la tala de bosques y la pérdida de habitat existen
otras causas de extincion y pérdida de biodiversidad como las
siguientes:

a. Las especies migran a otros lugares, no logran adaptarse y mueren.

b. Los seres humanos y sus acciones provocan la extincion de miles de
especies.

c. Las especies sufren procesos de aislamiento reproductivo natural
que produce la extincion de las mismas.

d. Y tu, ;qué explicacion darias?

Trabajo
en grupo

Lean con atenciodn las siguientes afirmaciones:

Algunas causas de extincion de las especies y pérdida de biodiversidad:
1. Destruccion del habitat

2. Expansién de la frontera agricola

3. Cultivos ilicitos

4. Actividad minera

5. Adecuacién de zonas para pastoreo

6. Consumo de lena, incendios y produccién maderera

7. Introducciéon de especies foraneas

8. Sobreexplotacion de especies

9. Contaminacién producto de actividades domésticas e industriales
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10. Uso intensivo de plaguicidas y fertilizantes
11.Desconocimiento de la biodiversidad

12. Catastrofes naturales

13.Trafico ilegal de fauna y flora

« Copien las frases anteriores en su cuaderno y discutan cada
una de ellas.

« Consulten lo que significan y definan el por qué son causas de
extincion de especies y pérdida de biodiversidad.

« Ordenen cada una de estas causas segun lo consideren: de la
mas importante a la menos importante.

« Realicen una discusién y concluyan sobre la actividad.

Trabajo en plenaria

« Realicen una discusion sobre las causas de la biodiversidad y de
la extincidn de especies en su region. Escriban en primer lugar la
que mas se produce alli y en ultimo lugar la que no se da mucho
en laregion.




¢Como sediferencianlosinstintos deaprendizaje?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Comparo y explico los sistemas de defensa y ataque de algunos anima-
les y plantas en el aspecto morfolégico y fisiologico.

o' 0 @)

las demas personas.

.

en ciencias.

Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

Lo que
sabemos

Vamos a seguir explorando el maravillo-
so mundo de los seres vivos.

Para eso analizaremos las formas de
comportamiento de algunos animales y
las estrategias que tienen para aparearse,
defenderse o conseguir su alimento.

iVamos a seguir aprendiendo!

Lee con atencioén el siguiente fragmento
y realiza las actividades propuestas en tu
cuaderno:

“Un sol anaranjado brillante se esta po-
niendo en el horizonte prehistérico. El
cazador solitario vuelve al hogar tras un
mal dia de caza. Mientras atraviesa la
ultima loma antes de llegar a casa, un
movimiento rapido en unas rocas, a su

derecha, atrae su atencioén. Al ir a mirar,
descubre unos cachorros de lobo escon-
didos en una guarida poco profunda. Ex-
clama “jHuy... qué bueno! El enemigo...
en su version infantil”.

Luego de una rapida revisiéon del lugar
para ver si hay lobos adultos, se acerca
con cautela. Los cachorros estan visible-
mente asustados y se amontonan unos
contra otros mientras él se arrodilla ante
la guarida... todos, excepto uno. El cacho-
rro de pelaje mas oscuro no demuestra
ninguan temor ante el acercamiento del
hombre. “iVen aqui, pequefno enemigo!
Déjame echarte un vistazo’, le dice. Tras
un intercambio mutuo de caricias del
hombre y lamidas del cachorro, el hom-
bre tiene una idea. “Si te llevo a casa con-
migo esta noche, quizas mi mujer y mis
hijos me perdonen por no haber cazado
la cena... otra vez".

Grandin & Deesing. 1998. La genética del comporta-
miento animal. California. EEUU.



1. En el fragmento hay tres hechos
resaltados. Escribe una hipotesis
que explique cada una de ellos.

2. Describe los comportamientos de
los lobos y del ser humano en es-
tas situaciones.

Aprendamos

| algo nuevo
R

Trabajo
en grupo

Compartan las respuestas al trabajo an-
terior y respondan en su cuaderno:

a. ¢{Qué es el comportamiento animal?

b. ;Qué factores influyen en el com-
portamiento de los lobos (cuan-
do se amontonan) y del hombre
(cuando se acerca)?

c. ¢Cuales son los comportamientos
de estos mamiferos ante el ataque?

d. Es posible que el texto anterior nos
muestre un inicio de la domestica-
cion de los lobos. ;Como creen que
se comportaria el lobo con la fami-
lia del cazador? jPor qué?

e. Escriban en un parrafo lo que us-
tedes consideran que es la domes-
ticacion. ;Por qué se domestican
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unos animales y otros no? ;Qué
animales ha logrado domesticar
el ser humano? ;Para qué se do-
mestican los animales?

f. De los animales que conocen:
¢Cuales son domeésticos? ;Cuales
no lo son? ;Por qué?

- -

Caballos salvajes galopando.

Lean con atencion el siguiente texto co-
mo continuacion de la historia anterior:

En estudios que se han realizado so-
bre la domesticacién animal, se han
encontrado evidencias de la herencia
en el comportamiento. Por ejemplo,
las personas que conocen la crianza
de pollos, ganado, perros o gatos ha-
bran notado la diferencia de compor-
tamiento entre los adultos y las crias.
Los genes, aun de animales domesti-
cados, guardan la informaciéon de sus
ancestros salvajes. Por eso algunas
crias tienden a ser muy mansas y dis-
puestas al trato con humanos y otras a
ser agresivas o nerviosas.
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Durante el proceso de domesticacién, muchos animales demues-
tran pdanico, ansiedad, miedo y desconfianza hacia el entorno, que
se puede manifestar por:

QU

. posturas catalépticas (simular estar muerto),
b. miedo a sentarse,
c. conducta retraida,

d. tendencia a la fuga descontrolada 'y

D

. agresividad.

En muchos animales que comienzan el proceso de domesticacién,
este les causa depresioén, confusién y estrés.

+ Imaginen como comenzé la domesticacién de los felinos. Escri-
ban una posible historia sobre ello.

« ;Tendra que ver el comportamiento animal con la seleccion natu-
ral? ;Por qué?

Trabajo
en grupo

Realicen en su cuaderno las actividades que encuentran a lo largo
del texto:

Respuestas morfolégicas, fisiologicas y
comportamentales ante el medio

Los animales exhiben una serie de respuestas ante los estimulos del
medio, que se pueden ver reflejadas en diferentes cosas:

a. Muchos animales se camuflan en el entorno para no ser vistos
por sus depredadores. Para ello, cambian la forma de su cuerpo,
sus colores o se asemejan a los elementos de su entorno. Un
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ejemplo de ello es el camaledn quien tiene pigmentos especiales
en su piel, que hacen que pueda exhibir colores distintos de
acuerdo con la situacion.

r )
Escriban ejemplos de animales que conozcan o que tengan en su
region que presenten este tipo de respuesta al medio. Describan la
respuesta morfoldgica y expliquen las razones por las cuales estos

animales actuan asi.
\__ _J

b. Otros animales realizan un proceso de adaptacion
fisiolégica. Un ejemplo de ellos son los animales que
hibernan. Durante las temporadas invernales algunas
especies de ardillas cavan agujeros en la tierra y reducen
su temperatura hasta un punto inferior a lo normal. Con
ello, su metabolismo se hace mucho mas lento y esto les
permite reservar energias en estas épocas en donde no es
facil conseguir alimentos.

;Qué otros animales podrian tener respuestas fisiolégicas? Ném-
brenlos y describan su comportamiento. jLas plantas podrian tener
este tipo de respuestas? ;Por qué?

c. La migracion es un proceso de desplazamiento masivo que hacen,
por ejemplo, algunas aves en determinados periodos del anoy
generalmente lo hacen para encontrar sitios para la reproduccion
o alimentos especificos. La migracion es un proceso periédico de
algunos animales y se hace de manera estacional.

r )
El desplazamiento en manadas de grandes mamiferos, debido al

cambio en su habitat o a la caza constante, ;jpodria considerase
migracion en su sentido estricto? ;Por qué? Describan ejemplos
de respuestas comportamentales de animales que conozcan en
su region.

. J
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Trabajo
en grupo

1. Con ayuda de su maestro, observen la pelicula “Hormiguitas”
(Antz) y luego resuelvan las siguientes cuestiones en su cuaderno:

a. ¢Enrealidad las hormigas se “organizan” para sus actividades
diarias? ;Por qué?

b. iQué funciones y/o roles especificos cumplen las hormigas dentro
de un hormiguero? ;Por qué se especializan?

I”

c. ¢(Cumplira aqui su papel la “seleccion natural”y la teoria de la
evolucion de Darwin? Planteen dos hipoétesis para explicarlo.

2. Lean con atencién los siguientes parrafos:

a. Social, es el término que seleda a (
un grupo de animales de la misma
especie que tienen una estructura
definida de funciones o roles y
que se organiza para conseguir
las condiciones que le permitan
mantener su especie.

b. Dentro de la categoria animal
social se pueden clasificar
facilmente a insectos del orden
himendptera (hormigas, avispas,
abejas) e isoptera (termitas). Pero
también a una gran variedad
de mamiferos, como los perros,
lobos, leones, orcas, chimpancés y \
humanos, entre otros.

J

c. Las hormigas evolucionaron de las avispas primitivas en
el cretacico (hace aproximadamente 130 millones de afios)
justamente cuando proliferaron las plantas con flor. Estos
insectos tienen una alta especializacion y division del trabajo,
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capacidad para resolver problemas y huellas quimicas
(Ilamadas feromonas) que van dejando en los caminos para
que todas encuentren rapidamente el camino a casa tras la
busqueda de alimentos.

1. ;Cudles son los rasgos evolutivos que permiten a las hormigas
crear los comportamientos mencionados en el parrafo anterior?

2. ;Creen ustedes que en el caso de los mamiferos de los que habla
la lectura, sucede lo mismo que con las hormigas? Expliquen su
respuesta.

3. Den algunos ejemplos de la forma en la cual nos organizamos los
seres humanos y los objetivos que perseguimos con ello.

4. ;Qué comportamientos compartimos con los animales? ;Cudles no?
iPor qué?

5. Pidan a su maestro que registre su desempeno durante esta actividad.
Reflexiona sobre la siguiente situacion:

En la casa de mi tia Etelvina tienen muchos animales. Pero hay uno que
particularmente me llama mucho la atencién: el loro. Cuando llegamos
a la casa con mi mama jel loro nos saluda! Habla con nosotros, es como
si fuera una persona. A mi me extrafia mucho que siempre nos hayan
dicho que los Unicos que hablamos somos
a )

los humanos, pero yo veo que el loro de mi
tia Etelvina habla y repite todo lo que mi tia
le dice. Cuando salimos de la casa de mi tia
Etelvina, yo siempre me pregunto: ;Por qué
los loros hablan?

a. Porque tienen una capacidad
imitativa del lenguaje humano
que se relaciona con una funcién
social (heredada de sus ancestros)
de “llamados” al interior de sus
bandadas para reconocer individuos
de la misma especie.
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b. Porque son comportamientos innatos que demuestran la gran
inteligencia y adaptabilidad de estas especies.

c. Porque tienen capacidad para aprender cosas y pueden establecer
comunicacion directa con los seres humanos.

d. Y tu, ;qué explicacion darias?

Trabajo
en grupo

1. Compartan las actividades del trabajo anterior y analicen con de-
talle la explicacién de cada uno de los integrantes del equipo.

2. Discutan sobre los conceptos: innato y aprendido. ;Encuentran
diferencias? ;Cudles? ;Semejanzas? ;Cuales?

3. Definan los dos conceptos y expliquen el comportamiento de los
loros de acuerdo con sus definiciones.

Lean el siguiente texto:

El comportamiento animal ha sido estudiado durante anos por mu-
chos expertos que los han clasificado en dos grandes grupos: com-
portamientos innatos y aprendidos. Los comportamientos innatos
son aquellas reacciones reflejas enlazadas entre si que producen
comportamientos complejos pero estereotipados. Estos comporta-
mientos vienen dados por informacién genética que ha sido pasada
entre individuos de generacién en generacion. Un ejemplo de ello,
son los perros que, cuando caen por primera vez al agua, nadan, sin
antes haberlo aprendido.

El comportamiento aprendido en cambio, es un cambio en la con-
ducta ya existente en un animal que ha sido inducido por una expe-
riencia determinada (por ejemplo el perro que trae de vuelta el trozo
de madera que le lanzan a cierta distancia).

El comportamiento aprendido es aquel que genera una modifica-
cién adaptativa frente a un estimulo que se da por una experiencia
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especifica del animal. Pero los comportamientos aprendidos no de-
penden solamente de los cambios en el medio, sino que el animal
“elige” los métodos mas adecuados para resolver problemas y cada
vez lo hace mejor y cometiendo menos errores. Entonces, la evolu-
cion favorece el desarrollo de un sistema nervioso adecuado para
almacenar e integrar esa informacién a lo largo de la vida.

7.0, Ejercitemos
&»Xj lo aprendido

1. Segun la informacién anterior, jqué tipo de comportamiento ex-
hiben los loros en su acciéon de “hablar”? ;Por qué?

2. Clasifiquen los siguientes comportamientos animales y digan sin
pueden ser innatos o aprendidos.

a. Una rata empuja una palanca para obtener alimento.

b. Los mamiferos recién nacidos chupan cualquier cosa que se les
acerque a la boca.

c. Las gaviotas arrojan ostras sobre las piedras para romperlas y
comer su contenido.

3. Analicen el caso de los primates.

a. ;Qué comportamientos exhiben los primates con respecto al uso
de herramientas?

b. ¢Para qué usan herramientas estos animales?

c. ¢{Qué comportamientos de los chimpancés, orangutanes o
gorilas son comparables con los de los hominidos?

d. ;Qué postulados de la seleccion natural pueden aplicarse en este caso?

e. ;Como explicaria la teoria de la evolucion esta situacion? ;Y las
del primer punto?
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Apliquemos

Trabajo
en grupo

lo aprendido

El trabajo que realizaremos a continuacion se divide en dos partes.

Mapa de Colombia

La Guajira
Riohacha.
Santa Marta.
rranquill
AtiRRES
Cartagena )
agdalen

San Andrés y Providencia
30.1%

Bolivar

Cordoba

Valle Del Cauca

cali®

San Jose del
Guaviare

Guaviare

Putumayo




Primera parte
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Zonas de biodiversidad y proyecto de conservaciéon

1. Deben consultar sobre la biodiversidad en el pais y ubicar en el
croquis de un mapa de Colombia las zonas de acuerdo con la in-

formacion.

2. Cada grupo escogera una zona del pais y sobre
ella desarrollara las siguientes acciones:

a. Definan el tipo de biodiversidad: genética, de
especies o de ecosistemas que hay en la zona.

b. Consulten informacién sobre la existencia en la
zona de Parques Nacionales Naturales, reservas
forestales o algun tipo de area protegida.

c. Consulten informacion sobre especies
categorizadas en los libros rojos de especies
amenazadas.

d. Cuando tengan toda la informacion, definan
un problema sobre el cual trabajar.

e. El problema debe ser sobre causas o
consecuencias de la pérdida de biodiversidad
y/o extincion de especies.

f. Sobre dicho problema planteen algunas
hipotesis que permitan explicarloy propongan
las causas y consecuencias del mismo.

g. Propongan algunos objetivos para establecer posibles soluciones

al problema identificado.

“Aunque no existen
inventarios biolégicos
detallados y completos
para todo el pais, si

se conoce que a nivel
de especies, Colombia
es considerada como
la cuarta nacién

en biodiversidad
mundial siendo por
grupo taxonémico,

el segundo en
biodiversidad a nivel
de plantas, primero en
anfibios y aves, tercero
en reptiles y quinto en
mamiferos”

Tomado de: http://www.humboldt.org.
co/chmcolombia/biodiversidad.htm

h. Propongan alternativas de solucién a la situacion identificada,
describiendo los actores implicados, los tiempos en los cuales se
proponen realizar las acciones, los recursos a utilizar y las metas

que se podrian lograr.
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Segunda parte

Construccion del mapa interactivo

Materiales: cartulina o papel periédico, material reutilizable,
plastilina o arcilla, pinturas, colores, lapices y jmucha creatividad!

1. Entre todos los grupos del curso, dibujen un mapa gigante de Co-
lombia, utilizando los materiales que tengan a mano.

2. Esimportante que se vea claramente el croquis y dentro de él, los
accidentes geograficos mas sobresalientes del pais: cordilleras,
rios, llanuras, selvas, desiertos, etc.

3. Cada grupo debe ubicarse dentro del mapa, en la zona del pais
que eligid y disponer de las siguientes cosas:

a. Siluetas y/o figuras en plastilina o arcilla de las especies de
animales y plantas del lugar.

b. Dichas siluetas o figuras deben estar recreando una
situacion: por ejemplo, animales en su entorno exhibiendo
comportamientos propios de su especie.

c. También deben presentar la situacion que se esté presentando
en ese lugar sobre pérdida de biodiversidad y/o extincion de
especies y/o ecosistemas.

d. Todo esto se presentara en forma de situaciones con figuras de
animales, plantas y seres humanos.

e. Cada grupo prepara su lugar del mapa para presentarlo a los
demas companeros. En cada punto, se entregara informacion
a manera de folleto en donde se cuente el proyecto de
conservacion que desarrollo cada grupo.
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f. Cada grupo hace el recorrido por el mapay conoce las
situaciones y proyectos de los companeros.

g. El curso se prepara para exhibir a los demas companieros del
colegio y a sus profesores y padres el trabajo que han realizado.

senmeees
K /m

{COmo me ve mi
maestro?

Resuelve las siguien-
tes actividades en tu
cuaderno y pide a tu
maestro que las revise y
registre como activida-
des de evaluacion.

1. Escoge los diez con-
ceptos mas represen-
tativos del moddulo
y organizalos en un
mapa conceptual.

2. Plantea una pregunta
sobre las relaciones
que estableciste en
el mapa conceptual.
Por ejemplo: sobre los conceptos biodiversidad y especiacién.
;Qué pasaria con la biodiversidad si no existiera la posibilidad de
la especiacion?
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. Explica cada una de las preguntas que realizaste desde dos

puntos de vista: la teoria de la evolucién y otra teoria que con-
sideren adecuada (por ejemplo la creacionista).

. Para cada una de las preguntas llena un cuadro como el

siguiente:

Explicacion icacié
Conceptos P Explicacion

relacionados

Pregunta desde la teoria desde otra
de la evolucion teoria

0.

. Identifica los aspectos que se pueden explicar desde cada

una de las teorias y los aspectos que no se pueden explicar
desde alli.

. Define las limitaciones y los alcances de cada una de las dos

teorias.

. Ahora, realiza el mismo ejercicio pero con tres comportamien-

tos animales.

. Analiza los comportamientos que escogiste de acuerdo con los

postulados de la teoria de la evolucién.

Saca tres conclusiones de tus analisis y argumenta tus posiciones.

10.En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu

docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
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hacia el entorno. Describe cémo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

habilidades

Recuerda que al finalizar cada moédulo, podras reflexionar sobre
estos y otros aspectos que son parte fundamental de tu forma-
cion.

{Como me ven los demas?

Reunete con tres comparneros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante
el modulo.

2. Cada uno describa el trabajo de sus companeros y valore los as-
pectos positivos y los aspectos por mejorar.
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3. Completen el siguiente cuadro en su cuaderno:

Nombres

Desarrollo las actividades con
interés y agrado.
(Maximo 5 puntos)

Aporto ideas y comentarios
oportunamente.
(Maximo 5 puntos)

Respetd la palabra de los
demas y fue mediador en los
conflictos.

(Maximo 5 puntos)

Escucho activamente a los
demas, reconocio otros puntos
de vista, los comparo con

los suyos y modificé lo que
pensaba ante argumentos mas
s6lidos. (Maximo 5 puntos)

Total

Sugieran a cada compafnero qué debe mejorar para lograr mejores
desempenos durante las actividades.

{Qué aprendi?

Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno:

En el siguiente cuadro, escribe 1,2 0 3 segun lo consideres:
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Valoracion

3. A veces

Durante las actividades del
madulo averiglié mas informacion
para complementar los temas.

Reconoci que los modelos de la
ciencia cambian con el tiempo
y que varios pueden ser validos
simultaneamente.

Cumpli mi funcién cuando trabajé
en grupo y respeté las funciones
de las demas personas.

Identifiqué y usé adecuadamente
el lenguaje propio de las ciencias.

Reconoci los aportes de
conocimientos diferentes al
cientifico.

Reconociy acepté el escepticismo
de mis companeros ante la
informacion que presenté.

Cumpli mi funcioén cuando trabajé
en grupo y respeté las funciones
de las demas personas.

Me informé para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

Escribe las acciones que te permitan mejorar tu desempeno para las
proximas actividades.




<Qué tipos de sustancias conoces?

Bienvenidos estimados viajeros del conocimiento. Nos espera un analisis sobre las
sustancias y sus caracteristicas, para poder clasificarlas por grupos y comprender
sus aplicaciones.

iVamos a aprender!

¢Qué vas a aprender?

+ Explico condiciones de cambio y conservacién en diversos sistemas, teniendo en
cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccién con la materia.

En este médulo encontraras cuatro guias que te permitiran describir y clasificar al-
gunas sustancias de acuerdo con su estructura. Podras analizar estas sustancias de
manera cuantitativa y expresar concentraciones en términos de molaridad y partes
por millon. Compararas las sustancias acidas y basicas con el fin de establecer cuanti-
ficacion de las concentraciones y los posibles efectos de muchas de estas sustancias
en el ambiente. Estos conceptos los encontraras relacionados con las acciones de pen-
samiento que debes alcanzar en la siguiente tabla. Posteriormente hallaras un esque-
ma conceptual que te permitira ver algunas relaciones entre los conceptos que vas a
aprender y la manera como estan articulados para ayudarte a comprender tu mundo.

m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia 1s. « Establezco relaciones entre las variables de Sustancia
iQué estado en un sistema termodinamico para Oxido
tipos de predecir cambios fisicos y quimicos y las expreso | Acido
sustancias matematicamente. Base
conoces? « Verifico las diferencias entre cambios quimicos | Sal

y mezclas.

« Observo fenébmenos especificos.

« Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

 Registro mis resultados en forma organizada y sin
alteracion alguna.

« Identificoy acepto diferencias en las formas de vivir,
pensar, solucionar problemas o aplicar conocimientos.
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m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia16.
¢Como se
obtienen las
sustancias?

Establezco relaciones cuantitativas entre los
componentes de una solucion.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Identifico y verifico condiciones que influyen en

los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables).
Escucho activamente a mis companeros y reconozco
otros puntos de vista, los comparo con los mios y
puedo modificar lo que pienso ante argumentos
mas solidos.

Me informo para participar en debates sobre temas
de interés general en ciencias.

Reacciones
Sintesis
Descomposicion
Sustitucion

« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis Sustancia
Guia17. companeros ante la informacion que presento. Acido
¢{Como « Comparo los modelos que sustentan la definicion Base
descubrir acido-base. Indicador
acidosy « Propongo modelos para predecir los resultados de Neutralizacion
bases? mis experimentos.
« Identifico productos que pueden tener diferentes
niveles de pH y explico algunos de sus usos en
actividades cotidianas.
« Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las
caracteristicas y magnitudes de los objetos de estudioy
las expreso en las unidades correspondientes.
 Registro mis resultados en forma organizada y sin
alteracion alguna.
Guia18 « Comparo sélidos, liquidos y gases teniendo en Sustancia
¢Qué cuenta el movimiento de sus moléculasy las fuerzas | Gas
efectos electroestaticas. Solubilidad
tienen los « Comparo los modelos que explican el
gases en el comportamiento de gases ideales y reales.
ambiente? | ¢ Buscoinformacion en diferentes fuentes.

Evalto la calidad de la informacion recopilada y doy
el crédito correspondiente.

Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

Describo procesos fisicos y quimicos de la
contaminacion atmosférica.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes
al cientifico.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemadticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema conceptual

En este esquema podras ver la relacién del concepto sustancia con otros, si sigues las fle-
chas y relacionas los conectores con la siguiente palabra, encontraras diferentes aspectos
relacionados con las sustancias que te permitiran ver el concepto de un modo mas amplio.

— Sustancias

l Solidos ) ( Reacciones )

entre ellos Pueden tener de
propiedades de

C Oxidos ) C Sales ) ( Acido ) ( Base )
Y perder sus —CM

propiedades mediante
—(Descomposicién)

C Neutralizacion )

Detectada mediante

v
C Indicador )

cPara qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servird para caracterizar algunas de las sustancias del
entorno de acuerdo con su estructura en éxidos, bases, acidos y sales, con ello podras
reconocer sus propiedades y determinar sus usos. De igual modo, el andlisis de las pro-
piedades de estas sustancias te permitird comprender cdmo estas sustancias pueden
afectar el entorno si no son manejadas adecuadamente.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compafia de tus compaferos y maestro. Al final
de este médulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;C0mo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cédmo me ven los demds?, en donde revisa-
rds con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades y,
;/Qué aprendi?, que te permitira hacer un balance de los logros alcanzados durante
el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Sabias que...

La naturaleza esta -~
construida por millones
de sustancias que se
mezclan de diversas
maneras con el fin

de recrear el mundo

que conoces. La base
fundamental de todas las
sustancias que existen
son los elementos
quimicos.

Contaminacién de la atmésfera por
gases emanados desde las industrias.

- ;Sabes que tipos de sustancias hay en la naturaleza?

+ ;Qué tipo de compuestos hay en la naturaleza?

- ;De qué modo podemos expresar la concentracion de los compuestos?

« ;Qué efectos tienen los compuestos sobre el ambiente?



¢Qué tipos de sustancias conoces?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Establezco relaciones entre las variables de estado en un sistema termo-
dinamico para predecir cambios fisicos y quimicos y las expreso mate-
maticamente.

Verifico las diferencias entre cambios quimicos y mezclas.

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-
riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos.

o' @) )

o' -

« Lloque
sabemos

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos en
el mundo de las sustancias, su estructura
y propiedades.

Acompananos en este viaje y compren-
deras por qué las sustancias tienen sabo-
res, olores y colores especiales.

Observa la imagen.

« ;Por qué crees que estos imple-
mentos de un puerto se oxidan?

+ ¢(Conoces algunos otros materia- 3
les a los cuales les ocurra esto? Tuercas y soportes oxidados.
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« ¢Como funcionan las baterias de los automaoviles?
« ;Conoces sustancias que sean corrosivas?

« ;Como se podria fabricar sal de cocina?

Trabajo
en grupo

Socialicen las respuestas a las preguntas propuestas en la actividad
anterior. Lleguen a conclusiones generales sobre los procesos que
les ocurren a ciertos materiales en presencia de aire y humedad.

También pueden caracterizar desde los conocimientos de cada uno
de los integrantes del grupo algunas de las sustancias que conocen.

Actividad experimental

Oxidando el hierro

Necesitaras: seis puntillas de hierro comunes medianas, dos reci-
pientes plasticos, un poco de agua, un poco de aceite de cocina.

1. Limpien tres puntillas con un trapo limpio y seco, observen muy
bien su color y textura. Registren esta informacion en el cuaderno.

2. Coloquen en el recipiente plastico tres puntillas y agreguen unas
gotas de agua sobre las puntillas. Dejen estas puntillas destapa-
dasy en un lugar donde no les dé el sol por una semana. Limpien
las otras puntillas y coléquenlas en el otro recipiente agreguen
unas gotas de aceite e impregnen muy bien las puntillas por todo
lado. Guardenlas en un lugar seco por una semana.

3. Después de una semana se deben tomar los dos recipientes y ob-
servarlos detenidamente.

+ ;Qué diferencias hay en las puntillas de cada uno de los
dos recipientes?
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« Si hay diferencias, ;por qué se dan?

 Registren la informacién obtenida y establezcan algu-
nas conclusiones a partir de los datos obtenidos.

« Socialicen con el maestro y los companeros los resul-
tados obtenidos y establezcan acuerdos generales que
permitan concluir lo que ocurri6 en el experimentoy su
explicacion.

| é Aprendamos

| algo nuevo

J

Lee el texto.

Los simbolos de los elementos quimicos que estan organizados en
la tabla periddica representan elementos que pueden formar com-

puestos diferentes cuando se combinan entre si.

Clasifica como elementos o compuestos cada una de las sustancias
que aparecen en la tabla.

co, H, 0, H,SO,
H.O NaOH NacCl He
Elementos: ...
Compuestos: ...

Lee el siguiente texto.

La quimica es un cuerpo de conocimiento que tiene como objeto de
estudio las sustancias. Para facilitar el estudio de las sustancias se ha
dividido en dos partes: quimica inorganica y quimica organica.

La quimica organica se encarga de estudiar las sustancias que poseen
carbono como base fundamental de su estructura. (CH,, CH,CH,CH,).
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La quimicainorganica se dedica a estudiar las diferentes asociaciones
entre los elementos que describen diferentes familias de compues-
tos. Nuestro trabajo estara enfocado hacia este tipo de sustancias.

Uno delos principales grupos de compuestos que se forman es el siguiente:

Oxidos: cuando un elemento metalico 0 no metalico se combina con el
oxigeno, la estructura de la férmula de estos compuestos esta confor-
mada por los dos elementos, por ejemplo, : Mg (magnesio), O (oxigeno)
=MgO 6xido de magnesio. Si el elemento es del grupo llA (con dos elec-
trones en su ultimo nivel de energia) de la tabla periddica, la formula del
compuesto es muy parecida para todos los del grupo.

Ejemplo: CaO, BaO.

Si el elemento es del grupo IA (un electrén en su ultimo nivel de energia), se
requieren dos dtomos del elemento frente a uno de oxigeno: Na,O, K0, Li,O.

Si es del IlIA quedarian los 6xidos del siguiente modo: ALO,
Teniendo en cuenta el texto anterior contesta:

1. ;Qué tipo de sustancias son el objeto de estudio de la quimica
inorganica? Da tres ejemplos.

2. ;Qué tipo de sustancias son el objeto de estudio de la quimica or-
ganica? Busca cinco ejemplos de este tipo de sustancias y explica
por qué son importantes.

3. ;Qué diferencia hay entre sustancias inorganicas y organicas?

4. ;Qué es un 6xido? ;Cdmo es la estructura de las férmulas de los
oxidos? Menciona cinco ejemplos con sus respectivos nombres.

5. Consulta: ;Qué aplicaciones pueden tener los 6xidos? ;Qué Oxi-
dos conoces?

6. Socializa la informacién de la actividad anterior con tus compa-
neros y con el maestro. Resuelvan cada pregunta enunciando sus
respectivas respuestas.
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Trabajo
en grupo

Analicen la informacion y resuelvan en su cuaderno:

Vamos a formar los 6xidos de elementos metalicos y no metalicos

Para formar un éxido es importante saber que de acuerdo con el nd-
mero de oxidacion (aparece en la tabla periédica) que un elemento
posee, se pueden conformar sus 6xidos correspondientes, hay ele-
mentos que poseen mas de un numero de oxidacién, lo que implica
que tienen mas de un éxido.

Ejemplo: Fe (hierro) posee numeros de oxidacion +2y +3, por lo tan-
to puede formar dos 6xidos: FeO (6xido de hierro Il) y Fe,O, (6xido
de hierro llI).

Copien en el cuaderno la siguiente tabla adaptandola para que ten-
ga mas espacio de trabajo. Llenen en la casilla correspondiente el
oxido que se forma al unirse el elemento con el oxigeno. Tengan
presente que algunos elementos pueden formar mas de un éxido si
poseen mas de un numero de oxidacion.

Simbolo 6xido metalico | Simbolo | Oxido no metalico
Elemento correspondiente | Elemento | correspondiente
K KO C

COy O,
Ba N
Al S
Fe P
Cu Si

1. Cuando se mezclan los 6xidos de elementos metalicos con
agua se producen un nuevo grupo de compuestos denomina-
do los hidroxidos.
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Para comprender la formacion de este tipo de compuestos em-
plearemos representaciones denominadas ecuaciones quimicas.

En el ejemplo de formacién de un hidréxido se observa que el una mo-
lécula de Na,O (6xido de sodio) reacciona con (+) una molécula de H,O
(agua), para producir dos moléculas de NaOH (hidroxido de sodio).

De igual modo se presenta la ecuacion para la formacion del hi-
droxido de magnesio

Otros ejemplos de hidroxidos son los siguientes: KOH, Ca(OH),, AI(OH),.

« Elaboren las ecuaciones para la formacion de estos tres hidroxi-
dos a partir de los 6xidos metalicos correspondientes. ;Qué tie-
nen en comun en su férmula los hidroxidos?

« Consulten cuales son las propiedades de este tipo de compuestos
y cuales se utilizan en el hogar o a nivel industrial.

« Analiza la siguiente informacion y resuelve la actividad en el cuaderno.

Al igual que los 6xidos metalicos, los 6xidos no metalicos cuando
se mezclan con agua reaccionan y forman un nuevo grupo de com-
puestos denominado los acidos. En las siguientes ecuaciones se
presenta la formacion de acidos.

Otros ejemplos de acidos pueden ser: HCIO,, H,SO,, HCI, H_S, H,PO,
« (Qué tienen en comun en su férmula los acidos?

« Determina las ecuaciones para la formacién de los acidos a partir
de los siguientes oxidos:

SO

3

P.O

275

€0)

2

@Ko

5
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« Consulta sus nombres y busca cuales pueden ser sus aplicaciones.

- Elabora la tabla en el cuaderno y llena los espacios que faltan se-
gun corresponda. Sustenta tus respuestas con las ecuaciones de
formacion de cada compuesto.

Elemento | Oxido no metalico | Oxido metalico | ... mas agua produce

HNO

V%)

AlL.O

G

PO

7.0 Ejercitemos
" Trabajo
"4 lo aprendido en grupo
AT

Socialicen la tabla elaborada en la actividad de evaluacién y analicen
las respuestas de todos los companeros.

(8%

Ba(OH).

« ;Soniguales?

- ;Difieren?

 Establezcan las respuestas correctas y fundamentados en las con-
sultas de las actividades anteriores establezcan las aplicaciones

de 6xidos, hidréxidos y acidos en la vida cotidiana.

Responde en tu cuaderno.

Tapas

Terminal positiva
Terminal negativa

Separador

Placas y separador

Caja de la bateria




- (Conoces algunas sustancias que sean
corrosivas? jCuales?

- ;Sabes qué sustancia se usa en las ba-
terias para automoviles?

« ;Cémo podemos neutralizar los efectos
de una sustancia corrosiva?

Socializa tus respuestas con el maestroy
companeros.

Trabajo
en grupo

- Lean el texto y resuelvan los interro-
gantes en el cuaderno.

Ademas de los acidos formados por los
oxidos no metalicos (oxacidos) con agua,
también existen los acidos que no tienen
oxigeno, a estos se les denomina acidos
hidracidos. Como ejemplo tenemos: HCI
(acido clorhidrico), HI (acido yodhidrico),
H_S (acido sulfhidrico).

{Qué notas en comun en la estructura
de estos acidos?

{Qué hay de comun en sus nombres?

;Qué diferencias tienen respecto a los
oxacidos?
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Cuando los acidos se mezclan con hidréxi-
dos (también llamadas bases) producen
sales, en las cuales, si las cantidades de
los acidos y las bases son equivalentes
se pierden las propiedades corrosivas del
acido o de la base, son sustancias neutras.
En la ecuacion se muestra un ejemplo de
formacion de sal:

NaOH + HCL P> NaCl+H,0

Ca(OH), + H,SO, == CaSO, +2H,0

Comoven en la primera reaccién, una ba-
se reacciond con un acido y se formé una
sal (cloruro de sodio) y agua. Este tipo de
reacciones se denominan de neutraliza-
cion y tienen los mismos productos: una
sal y agua.

En el segundo ejemplo se puede obser-
var también la formacién de una sal (sul-
fato de calcio) y agua.

- Elaboren la tabla en el cuaderno y
complétenla.

Acido | Hidréxido
HNO3

Produce
KNO3

HBr LiOH

CaCO, | HO




¢Como se obtienen las sustancias?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Establezco relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.

‘@~ Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

‘@~ Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un ex-
perimento y que pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

‘@~ Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas solidos.

‘@~ Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
en ciencias.

Lo que

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos en el mundo de las reacciones para comprender
de dénde salen las sustancias que conocemos.

Sal sin disolver Sal disuelta
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o POV
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1. Enlos graficos se observan cambios muy importantes. ;Co-
mo se denominan este tipo de cambios irreversibles?

2. ;Qué se puede decir acerca de las sustancias iniciales y las
finales? ;Son iguales?

3. ¢Qué ocurre cuando dejamos una puntilla himeda a la in-
temperie por mucho tiempo? ;Tiene alguna similitud este
proceso con los mostrados en las graficas?

Trabajo
en grupo

« Con ayuda del maestro socialicen la informacién de la actividad
anterior y establezcan conclusiones generales respecto a las si-
tuaciones abordadas.

« Analicen otros procesos que consideren relacionados con lo abor-
dado en la anterior actividad.

« Analiza la siguiente informacion.

Cuando se produce un cambio quimico las sustancias participantes
se transforman de manera irreversible en un proceso denominado
reaccién quimica. Las sustancias quimicas se producen mediante di-
ferentes clases de reacciones.

Una reaccién es un proceso donde unas sustancias (reactivos), in-
teraccionan entre si en unas condiciones especificas, para producir
unas sustancias diferentes (productos). Las reacciones se pueden
clasificar asi:

Reaccion Proceso ocurrido Ejemplo

Sintesis

Sustitucion simple

Doble sustitucion

Descomposicion
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A partir de la informacién anterior realiza las siguientes actividades:

1. ¢Como se produce una sustancia quimica? ;Qué se requie-
re para producir una sustancia?

2. Describe con tus palabras lo que comprendes como una
reaccion de sintesis y una de sustitucion. Si tenemos en
un recipiente cerrado Hidrégeno (H ) y Oxigeno (O)) y en
condiciones adecuadas produce agua (H.O) ;Qué tipo de
reaccion evidencia este proceso?

3. ¢Qué es una reaccion de descomposicion?

Trabajo
en grupo

« Con ayuda del maestro socialicen la informacién de la actividad
anterior y establezcan conclusiones generales respecto a los tipos
de reacciones que hay y en qué consiste cada una.

+ Elabora una tabla similar a la presentada pero con mayor espacio
de trabajo, diligencia la informacién de la tabla ubicando nom-
bres de reactivos y productos. Por ultimo, clasifica las siguientes
reacciones de acuerdo al tipo de reaccidon que presentan.

Reaccion Reactivos Productos Tipo de reaccion
1 |50,+H0—HS50,
2HCl+ 2K— H_+ 2KC|
2KCIO,— 2KCI+ 30,
4Na+0O,— 2Na,0
LIOH+HClI— LiCI+HO
2HgO — 2Hg+ O,

N

o v | |w

En la tabla se observa entre paréntesis y como subindice (g) ga-
se0so, (s) solido y (I) liquido.




Guia 16 * Postprimaria Rural

« Leey analiza la siguiente informacion:

En la tabla se puede observar que en la primera ecuacién, una molé-
cula de triéxido de azufre reacciona con una molécula de agua para
producir una molécula de acido sulfurico.

En el caso de la ecuacion 4 se puede ver que cuatro atomos de sodio
reaccionan con una molécula de oxigeno y producen dos moléculas
de 6xido de sodio.

Si analizamos mas detenidamente vamos a encontrar que para
que se lleve a cabo una reacciéon debe haber unas cantidades es-
pecificas de los reactivos para que se produzca una cantidad de-
terminada de producto. En el caso mencionado, en la ecuacién 4,
encontramos que entraron a la reaccién cuatro atomos de sodio y
dos atomos de oxigeno. De igual modo al ver los productos de la
reaccion se ve que salieron cuatro atomos de sodio (2Na, = 4Na)
y dos atomos de oxigeno (20). Con lo anterior se comprueba que
en toda ecuacion quimica se cumple la ley de la conservacién de
la materia.

« Realiza un andlisis similar para cada una de las ecuaciones

que estan en el cuadro y socializalo con tus companeros y
maestro.

é Aprendamos

Trabajo
Na@ algo nuevo @ en grupo
 Lean el siguiente texto y resuelvan la actividad.
Cuando en una ecuaciéon quimica la cantidad de atomos que apa-
recen en los reactivos es diferente de la cantidad de los productos,
es necesario balancear la ecuacion para que sea igual el nUmero de
atomos a ambos lados de la ecuacion.

Observa la siguiente ecuacion:

250,+H,0— H,S0,
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Si se observa en la ecuacién se ve que a la ecuacién entran en los reactivos:
2 azufres (S)

20,=2x3 =60+ 10 del agua = 7 oxigenos

2 hidrégenos

y en el producto tenemos:

2 hidrégenos

1 azufre

4 oxigenos

Como se observa la cantidad de atomos de reactivos y productos es
diferente.

Para balancear la ecuacién debemos hacer lo siguiente:
250,+H,0—2H.SO,

Al colocar un 2 antes del acido sulfurico hacemos que salgan dos
azufres, pero como se aumentan el numero de hidrégenos en los
productos debemos colocar un 2 antes de agua para que quede ba-
lanceada.

Asi la reaccion queda balanceada:

250, + 2H,0- 2H.50,

1. Redacten un parrafo en el que expresen por qué es importante
gue una ecuacion quimica esté balanceada.

2. Observen la ecuacion: HCl+ 2K— H, + KCI
- ;Esta balanceada la ecuacion?

« Sino lo estd, jqué pasos se deben seguir para balancearla?
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3. Socialicen la informacion del trabajo de la actividad con su maes-
tro y establezcan conclusiones generales sobre la importancia del
balanceo de ecuaciones.

Lee el texto y luego resuelve en tu cuaderno.

Las sustancias acidas reaccionan con sustancias basicas produciendo
reacciones de neutralizacion (doble sustitucién). Cuando la concen-
tracion de las sustancias es equivalente, los productos resultantes de
la reaccién son una sal y agua.

HZSO4 + Ca(OH)z ﬁ CaSO4 + HZO
Acido Hidréxido Sulfato Agua
Sulfurico de calcio de calcio

(sal)

En este tipo de reacciones el pH debe quedar neutro para evidenciar
que la reaccion sea completa. Hay bases o acidos que poseen mayor
o menor fuerza, por ese motivo en muchas ocasiones el punto de
neutralizacién no esta en pH neutro (pH = 7).

Con el fin de identificar cuando se han neutralizado las sustancias se
utilizan los indicadores acidos base y se escoge el indicador adecua-
do dependiendo del rango de pH de la neutralizacién.

Responde en tu cuaderno.
- ;Esta balanceada la ecuacion?

« Si se utilizaran dos moléculas de hidroxido de calcio, jcuantas
moléculas de 4cido se necesitarian? ;Cuantas moléculas de sulfa-
to de calcio se producirian?

« Siunaindustria derramé sobre un lago acido sulfurico, ;cémo po-
driamos bloquear el efecto del 4cido sobre el lago? ;Qué tipo de
reaccion se emplearia?

Consulten en textos de quimica o en internet dos ejemplos a nivel
industrial de cada una de las reacciones abordadas: sintesis, sustitu-
cion simple, sustitucion doble y descomposicion.
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%0, Ejercitemos
m«ﬁj lo aprendido

Observa la siguiente ecuacion y lee el texto.

HCIO + NaOH — NaClO + H.O

2

529 409 749 189

Los valores que se hallan debajo de cada una de las férmulas de los
compuestos corresponden a la masa molecular de cada compuesto,
que resulta de sumar las masas atdmicas de los elementos que lo
conforman.

Por ejemplo, para el HCIO la masa molecular es 52 g y sale de sumar
las siguientes masas H=1g,Cl=35g,0=16q.

En la tabla periédica aparecen los valores en unidades de g/mol, es
decir, la cantidad de gramos que posee una mol (una cantidad igual
a 6.02 x 10% particulas). Por lo anterior se dice que un mol de HCIO
posee una masa de 52 g.

Con la relacion de masas que aparecen en la ecuacién es posible
hacer calculos sobre cantidad de reactivos o productos. Por ejem-
plo, para producir 18 g de agua es necesario que reaccionen 52 g
de HCIO con 40 g de NaOH. Si se tuviera una cantidad de 80 g de
NaOH, se requeririan 104 g de HCIO y producirian 148 g de NaClO
y 36 g de agua.

Resuelve lo siguiente en tu cuaderno.

1. Explica cdmo se obtuvo la masa para cada una de los compuestos
de la ecuacién.

2. ;Esta balanceada la ecuacion?

3. ;Cuantos gramos de hidroxido de sodio se requieren para produ-
cir 74 g de NaClO?
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4. Si se tuvieran tres moles de HCIO ;Cuantas moles de NaOH se
requieren para que la reaccién se complete? ;Cuantas moles
de NaClO se producen?

5. Enunaindustria que produce NaClO se compraron 258 g de HCIO.
iCuantas moles de NaOH se requieren para que la reaccién se
complete? ;A cuantos gramos equivalen las moles de NaOH ne-
cesarias? ;Qué cantidad de NaClO se obtendria?




¢Como descubrir acidos y bases?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

cion que presento.

@- Comparo los modelos que sustentan la definicion acido-base.

‘@~ Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.

@- ldentifico productos que pueden tener diferentes niveles de pH y explico
algunos de sus usos en actividades cotidianas.

‘@~ Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y magni-
tudes de los objetos de estudio y las expreso en las unidades correspondientes.

‘g~ Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.

Lo que
sabemos

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos
en el mundo de las sustancias acidas y
basicas para comprender sus propieda-
des, detectarlas e identificar sus usos.

1. Las sustancias que encuentras en
la figura son productos de aseo
que facilitan nuestra vida ;Qué ti-
po de sustancias son?

2. ;Qué efectos pueden tener estas
sustancias sobre las superficies
que limpian?

3. i¢Como podemos identificar este
tipo de sustancias?

4.{Cémo podemos neutralizar los
efectos de estas sustancias?

@ Trabajo
en grupo

+ Socialicen con el maestro y con sus
companeros los resultados de la acti-
vidad anterior, analicen cada una de
las preguntas formuladas.
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« Mencionen otros ejemplos de sustancias que tengan propie-
dades similares a las trabajadas. Planteen como contrarrestar el
efecto negativo de estas sustancias en el cuerpo humano o en los
materiales.

Lee la siguiente informacién:

Los acidos son sustancias quimicas que presentan propiedades ca-
racteristicas que dependen de su estructura. Los acidos inorganicos
son compuestos que se representan mediante férmulas que inician
con hidrégeno, tienen un no metal y pueden contener o no oxigeno.

Oxacidos Hidracidos
HCIO | Acido hipocloroso HCl | Acido clorhidrico
H,SO, | Acido sulfirico HS | Acido sulfhidrico
HNO, | Acido nitrico HI Acido yodhidrico
HNO, | Acido nitroso HBr | Acido bromhidrico
H,PO, | Acido fosforico HF Acido fluorhidrico
H,CO, | Acido carbénico HCN | Acido cianhidrico

1. ;Qué caracteristicas comunes encuentras en la féormula de
los acidos de la tabla?

« ¢Qué caracteristicas comunes tienen los acidos hidracidos?
« ;Qué caracteristicas comunes poseen los acidos oxacidos?

« ;Qué partes principales tienen el nombre del acido? En los
oxacidos y los hidracidos son iguales? ;Si? ;No? ;Por qué?

« ¢Qué diferencias encuentran entre los nombres de los
acidos hidracidos y los oxacidos?
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2. Busquen informacion en textos de quimica o en internet,
respecto a cdmo se nombran los acidos que conocieron en
la tabla.

« ¢Tiene relacion el nombre con los niumeros de oxidacion
de alguno de los elementos?

« ¢Por qué hay dos acidos del nitrogeno con diferente nombre?
« Busquen otros ejemplos de acidos.
« iPuede haber diferentes acidos del mismo elemento?

Los acidos poseen caracteristicas corrosivas, por tal
motivo se debe tener cuidado con su manejo. Cuando
se preparan soluciones con los acidos se debe tener
presente que al mezclarse con el agua se agrega el
acido sobre el agua por las paredes del recipiente para
evitar que haya salpicaduras ya que si se agrega rapido,
el calor generado por la disolucién podria generar
burbujas que harian saltar el acido.

:\ Aprendamos
=8 algo nuevo
Lee el texto.

El jugo gastrico es un liquido claro segregado en abundancia por
numerosas glandulas microscépicas diseminadas por la mucosa del
estomago. El jugo gastrico contiene:

1. Agua

2. Acido clorhidrico

3. Enzimas: pepsina, renina gastrica y lipasa gastrica




Guia 17 e Postprimaria Rural

En el estdmago se produce la gastrina, una hormona que va a la san-
gre para luego regresar y estimular la produccién de jugo gastrico
(la histamina también tiene este efecto). Su funcién es actuar prin-
cipalmente sobre la digestién de las proteinas, por el efecto de las
enzimas pepsinay renina, para favorecer la absorcién de los nutrien-
tes en el intestino delgado. Las células parietales producen acido
clorhidrico (HCI) que activa a la enzima pepsinégeno que poste-
riormente se transforma en pepsina.

Por la presencia del acido clorhidrico el pH toma un valor entre uno

y dos. Este medio acido facilita la degradacién (hidrélisis) de las pro-
teinas para convertirlas en unidades mas pequenas.

Texto tomado de: http.//www.alonsoformula.com/inorganica/hidracidos.htm
1. A partir del texto responde:
« ;Qué finalidad tiene el jugo gastrico?
- ;Para qué tenemos acido clorhidrico en el estdbmago?
« (Qué significa digestion de proteinas?
- ;Para qué se hace la digestion de las proteinas?
« (Qué significa la palabra hidrélisis?

2. Consulta en textos o internet qué pasos hay en la digestion de los
humanos y cual es la concentracién a la que se encuentra el acido
clorhidrico en el estémago.

« ¢(Qué pasaria si la concentracion fuera mayor?

« (Qué pasaria si fuera menor?

+ ;Quéeslaulceray como se produce? ;Cdmo podemos prevenirla?

3. Socializa las respuestas a la actividad anterior; con ayuda del
maestro, establezcan los pasos de la digestién y determinen la
importancia de la concentracion del acido estomacal. Concluyan
por qué se produce la Ulcera y cdmo podemos prevenirla.
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Lee la siguiente informacién y resuelve la actividad.

Los hidréxidos son sustancias quimicas que presentan propiedades
caracteristicas que dependen de su estructura. Estos compuestos se
representan mediante férmulas que poseen un elemento metalico
iniciando, oxigeno e hidrégeno.

Hidroxidos
NaOH Hidréxido de sodio
KOH Hidroxido de potasio
Ca(OH), Hidréxido de calcio
Ba(OH), Hidroxido de bario
AI(OH)3 Hidréxido de aluminio
Fe(OH), Hidréxido de hierro I
Fe(OH), Hidroxido de hierro Il
Cu(OH), Hidroxido de sodio Il

Trabajo
en grupo

1. Respondan:

. ;Qué caracteristicas comunes encuentras en la férmula de los
hidroxidos de la tabla?

« ;Cuales son las partes principales del nombre de un hidréxido?
+ ;Por qué algunos hidréxidos tienen el grupo OH entre paréntesis?

. ;Por qué existen dos diferentes hidroxidos para el hierro? ;Tie-
ne que ver con su estructura electrénica?

2. Busca informacion en textos de quimica o en internet sobre las pro-
piedades de los hidréxidos y por qué hay algunos con mas de un
grupo OH. Averigua cdmo se nombran y busca otros ejemplos mas.

3. Los hidroxidos poseen caracteristicas corrosivas, por tal motivo se
debe tener cuidado con su manejo. Cuando se preparan solucio-
nes con los hidroxidos se debe tener presente que al disolver el
solido en el agua se libera calor.
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- ¢Qué aplicaciones tiene este tipo de compuestos?
« ¢Sonimportantes en el hogar?

. ¢Sonimportantes en la industria?

« ¢Sirven en la industria farmacéutica? ;Por qué?

4. Socialicen las respuestas a la actividad anterior y, en compania del
maestro, establezcan ejemplos de este tipo de compuestos, sus
aplicaciones y propiedades.

Para identificar si una sustancia es dcida o basica se emplean las pro-
piedades de ciertas sustancias que cambian de color en medio acido
o basico, a estas sustancias se les denomina indicadores acido-base.

Hay una gran cantidad de sustancias que se pueden utilizar como indi-
cador y cada una tiene una especificidad en un rango de pH determi-
nado, esto se puede observar en la tabla que aparece a continuacién:

1,2 2238

Naranja de metilo > - -< 32-44
Azul de bromofenol > - -< 3,0-46

Azul de Timol

Rojo Congo > - 3,0-5,0
Rojo de metilo > - 4,2-6,3
Azul de bromotimol > - 6,0-7,6
Tornasol > - 6,0-8,0
Azul de timol > Amarilo_ 80-96
Fenolftaleina > - 82-98
Amarillo de alizarina >- 10,0-12,1
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A partir de la tabla responde:
+ ;Qué cambios de color presenta el papel tornasol frente a dcidos
y bases? - Si se requiere determinar la acidez de una sustancia a

pH entre 8y 10, jqué indicadores se podrian utilizar?

Socialicen las respuestas a esta actividad con los otros grupos de tra-
bajo y con el maestro.

Establezcan conclusiones respecto al comportamiento de los acidos
y al papel de los indicadores.

Y0, Ejercitemos
4 . Trabajo
"4 lo aprendido @ en grupo
A

Actividad experimental

Determinacion de la acidez del agua de unrio

Necesitas: solucion de hidroxido de sodio 0.01M, indicador de fe-
nolftaleina, bureta de 10ml, cinta indicadora de pH universal, erlen-
meyer de 125 mL, soporte universal pinzas para bureta con nuez.

Vamos a realizar una titulacién acido - base para determinar la con-

centracién de 4cidos en el agua, fundamentados en la reaccion de

neutralizacion de la actividad anterior.

1. Coloquen una muestra de 50mL de agua en el erlenmeyer.

2. Agreguen tres gotas de solucién de fenolftaleina.

3. Coloquen la bureta con la pinza para bureta en el soporte uni-
versal. En el caso de no tener bureta pueden emplear una pipeta

para ir agregando muy lentamente la sustancia titulante.

4. Llenen la bureta hasta los 10 mL.




M
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. Abran muy lentamente la llave de la bureta para que caiga el hi-

droxido gota a gota sobre el agua. Agiten suavemente el erlen-
meyer cada vez que caiga una gota.

. Cuando en la solucion del erlenmeyer se note una coloracién rosa

palida que permanece, paren la titulacion.

. Registren los datos de volumen de hidréxido utilizado contra mL

de agua utilizada y repitan el procedimiento tres veces. Hagan
promedio y reporten un solo valor al maestro.

Para hacer los calculos es importante conocer lo siguiente:
Volumen del hidréxido (V1)
Concentracion del hidroxido (C1)
Volumen de agua (V2)
Concentracién del acido en agua (C2)
Despejando C2 en la ecuacién, tenemos:

C2=V1XC1
V2

De este modo encontramos la acidez del agua del rio. Este para-
metro nos serviria para conocer las condiciones ambientales del
mismo y aportar desde nuestros conocimientos a que no aumen-
te la acidez ya que es perjudicial para los seres vivos.




Los gases y sus efectos en el ambiente

Acciones de pensamiento

‘g~ Comparo sélidos, liquidos y gases teniendo en cuenta el movimiento de
sus moléculas y las fuerzas electroestaticas.

.

y reales.

R

Comparo los modelos que explican el comportamiento de gases ideales

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.
Describo procesos fisicos y quimicos de la contaminacion atmosférica.
Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Lo que
sabemos

iVamos a aprender!

En esta guia vamos a analizar como los
gases que se liberan al ambiente gene-
ran sustancias que pueden afectar a los
seres Vivos.

Observa la imagen.

Escribe en tu cuaderno:

+ ¢Por qué crees que los gases que
emana esta industria suben a la
atmosfera?

« (Qué efecto tendran sobre el am-
biente estos gases?

« ;Sabes de alguna problematica mun-
dial que tenga que ver con la libera-
cion de gases a la atmosfera?

@ Trabajo
en grupo

1. Describan cuales son las caracteristi-
cas del estado gaseoso y den ejemplos
cotidianos que permitan comprender
por qué los gases tienen unas propie-
dades que no tienen los sdélidos ni los
liquidos. Comparen cémo inciden la
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presion y la temperatura sobre el volumen de un gas, empleen
ejemplos cotidianos para realizar estas explicaciones.

2. Socialicen con los demas grupos de trabajo y en compafia del maestro

lainformacion discutida en el punto anterior y establezcan conclusiones
respecto a las propiedades y comportamiento de los gases.

é Aprendamos
Trabajo
Na@ algo nuevo @ en gripo

Actividad experimental

Capturando lo invisible

Materiales: una gaseosa fria sin destapar, una gaseosa al clima sin
destapar, preferiblemente soda o cola, dos bombas medianas.

1. Observen muy bien la botella con el liquido que contiene. Marquen el
nivel del liquido. Destapen la gaseosa fria y coloquen rapidamente la
boca de la bomba sobre la boca de la botella. Dejen quieta la botella
con labomba por cinco minutos, observen y registren la informacion.

2. Repitan el mismo procedimiento con la gaseosa al clima.

- ¢Hay diferencias en los dos casos? ;Por qué?

3. Sostengan la bomba contra la boca de la botella y agiten
suavemente moviendo la base de cada una de las botellas
por cinco minutos.

« (Qué ocurre? ;Hay diferencias en las bombas? ;Por qué?

4. Saquen con cuidado las bombas y amarrenlas rapidamente.

. (Tienen igual tamano? ;Diferente? ;Por qué?

5. ;De dénde salié todo el gas que se halla en las bombas?
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6. Socialicen la informacién con los otros grupos de trabajo y, con
ayuda del maestro, establezcan conclusiones generales en torno
a las respuestas de las preguntas.

Lee el texto y responde las preguntas en tu cuaderno:

Los gases tienen la posibilidad de solubilizarse en el agua en cierta can-
tidad; si no fuera asi los peces no podrian vivir en el agua, ellos depen-
den del oxigeno que se halla disuelto en ella. En aguas de rios, lagos o
mares, el aire esta en contacto con el agua, cuando el agua se mueve
gases como el oxigeno (O,), nitrogeno (N.) o bidxido de carbono (CO,)
se disuelven permitiendo la realizacién de algunos procesos biologicos.

+ ;Qué pasaria si el oxigeno no se solubilizara en el agua?

« ;Por qué en un acuario se debe colocar una bomba aireadora?
Socializa las respuestas de esta actividad con tus comparneros y maestro.
Lee el texto.

El estado gaseoso es una de las formas en que se presenta la materia
en la naturaleza, por esta razén, es muy importante analizar cdémo
las propiedades que puede tener un gas tienen influencia en proble-
maticas ambientales.

Las particulas de los gases se encuentran separadas unas de otras y
sus particulas se atraen muy poco, lo que hace que cada una de ellas
sea una entidad independiente desde el momento en que se libe-
ra en la atmodsfera. Estas particulas independientes, por tener una
baja densidad, la mayoria no experimentan una atraccién por parte
de la fuerza de gravedad que sea apreciable en partes bajas de la
atmosfera, por esta razén ascienden sin parar hasta las partes altas
de la atmoésfera y alli se acumulan. Cuando llueve estas sustancias
gaseosas reaccionan con el agua formando sustancias liquidas que
se disuelven en el agua asi como se presenta en las reacciones.

SO, + H0 » HSO,

2NO, + H,0 » HNO, + HNO,
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Como se observa, gases como el SO, (6xido de azufre) y el NO, (diéxido
de nitrdgeno), emanados por vehiculos e industrias, al reaccionar con
agua producen acidos como el acido sulfurico y el cido nitrico. Estos aci-
dos caen disueltos en la lluvia en diferentes partes del planeta y alteran
las condiciones de los lugares donde caen. Un ejemplo de ello se vive en
ciudades con alto indice de smog, en donde las fachadas de edificios y
algunos monumentos se ven corroidos por los efectos de esta lluvia.

« ;Qué consecuencias puede traer que estos acidos se formen
en la atmésfera? ;Beneficiardn los seres vivos o les haran dafo?

« ;Qué nombre recibe esta problematica mundial? ;Cémo podria-

mos disminuirla?

7.0, Ejercitemos
éﬁl lo aprendido

Lee el texto:

Los efectos ecoldgicos de la lluvia 4cida se ven de modo mas eviden-
te en los ambientes acuaticos, tales como arroyos, lagos y pantanos. La
mayoria de estos cuerpos acuaticos tienen un pH de entre 6 y 8, rango
en el cual se pueden desarrollar gran cantidad de seres vivos. La lluvia
acida afecta primordialmente a las capas de agua situadas en cuencas
vertientes cuyos suelos tienen una capacidad limitada para neutralizar
compuestos acidos (llamada“capacidad de amortiguamiento”).

Tanto los lagos como los arroyos se vuelven acidos (su valor de pH
disminuye) cuando el agua misma y el terreno circundante no pue-
den amortiguar o estabilizar la lluvia acida lo suficiente como para
neutralizarla. En dreas con poca capacidad de amortiguamiento, la
lluvia acida desprende el aluminio de los suelos, el cual va a dar a
los lagos y arroyos. El aluminio es sumamente toxico para muchas
especies de organismos acuaticos.

Adaptado de: http://www.epa.gov/acidrain/spanish/effects/surface_water.html

+ ;Crees que la problematica de la lluvia acida incide en la desapa-
ricion de especies? Sustenta tu respuesta.
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« ;Como se neutralizaran los acidos de la lluvia acida natural-
mente en los ecosistemas?

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:

1. Explica por qué razoén los gases emanados por los vehiculos o in-
dustrias pueden afectar ecosistemas lejanos a las ciudades.

2. En qué lugares de la Tierra debe haber mas oxigeno disuelto en
el agua: ;En lugares célidos? ;En lugares frios? De lo anterior, ;se
podria deducir en qué lugares podria haber mayor proliferacién
de vida acuatica?

3. ;Cémo podemos contribuir a disminuir la problematica de la llu-
via acida?

Apliquemos

lo aprendido

1. Elabora la tabla en tu cuaderno y diligénciala.

Escribe las ecuaciones de formacién de los 6xidos de los siguien-
tes elementos y coloca los nombres para cada uno de los éxidos:

Litio, calcio, aluminio, bario, cromo, germanio, bromo, yodo, cloro
y selenio.

Consulta en internet o en textos de quimica:
- ;Qué aplicaciones tendra este tipo de compuestos?
« ¢Tendran algun efecto nocivo sobre los seres vivos?
« ;Qué nombre reciben este tipo de reacciones? ;Por qué?
2. Mezcla cada uno de los 6xidos formados con agua. ;Qué tipo de

compuestos se forman? Establece las ecuaciones para la forma-
cion de cada uno de los compuestos.
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3. Realiza las reacciones de neutralizacion entre algunas de las sus-
tancias formadas.

4. Consulta informacién sobre los efectos de algunas sustancias
sobre el ser humano y sobre los ecosistemas. Con esta infor-
macion y con los compuestos obtenidos en cada uno de los
puntos anteriores elabora carteleras con mensajes que ayuden
a tomar conciencia sobre el manejo de sustancias quimicas y
sus efectos sobre el ambiente.

5. Prepara soluciones con limén y azucar de diferentes concentra-

ciones y explica a tus companeros por qué cambia el sabor cuan-
do se varia la concentracion de las sustancias.

Trabajo
en grupo

Preparacion de jabon
A partir del hidréxido de sodio y un acido graso se puede preparar jabon.
Este trabajo se debe hacer bajo supervision del maestro y con mu-

cho cuidado en el manejo de las sustancias. Es necesaria la utiliza-
cién de gafas de seguridad, bata y guantes.

Materiales:

- De proteccién personal: gafas, bata de laboratorio, guantes.
« 735 gramos de aceite de oliva

« 250 gramos de aceite del coco

« 15 gramos de cera de abejas

- Parala mezcla caustica: 139 gramos de soda caustica; 300 gramos
de agua

« Otros ingredientes: de 15 a 20 mL de aceite esencial
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a. Mezclen muy bien los aceites en una olla.

b. En un vaso de precipitado coloquen el agua y lentamente vayan
agregando la soda caustica hasta que disuelva toda.

¢. Con cuidado, adicionen lentamente a la olla la soda caustica
disuelta.

d. Calienten a fuego lento y agiten constantemente hasta que se
forme una pasta blanca semisélida.

e. Agreguen esencia a la pasta y coloquen en moldes para que se enfrie.
f. Decoren el jabony guardenlo en un empaque.

Organicen una muestra de jabones con la comunidad y expongan el
proceso llevado a cabo para su obtencion.

Trabajo
en grupo

« Organicen y promocionen un evento ambiental para re-
flexionar sobre la lluvia acida y sus consecuencias sobre los
seres Vivos.

+ Establezcan roles de trabajo para que cada uno de los integrantes
del equipo realice una labor en el evento.

e 5

IEER /i

{CAmMo me ve mi maestro?

Pide a tu maestro que registre tu desempeno en esta actividad.

1. ;Cémo se forman los éxidos y qué clases de 6xidos hay? Mencio-
na tres ejemplos diferentes.
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2. ;Qué ocurre si mezclamos un oxido basico o un metal con agua?
Enuncia tres ejemplos.

3. ;Qué ocurre simezclamos un éxido acido o un no metal con agua?
Construye ecuaciones para representar la formacién de tres de es-

tos oxidos.

4. Elabora la tabla en el cuaderno y complétala.

Acido Hidréxido Produce
H. SO Caso
27y 4
HI KOH
MgCo, HO
HC| AI(OH),
H PO Na PO
3 4 3 4

Realicen para cada una de las sustancias las ecuaciones de formacion.

5. Elabora la reacciéon de formacién para el CaSO, a partir del dcido
sulfurico y del hidréxido de calcio. Balancea la ecuaciéon y esta-
blece las masas moleculares para cada uno de los compuestos.

« ;Cudntos gramos de sulfato de calcio se producen si se tienen
300 g del hidroxido de calcio?

« ¢(Cuanto acido sulfurico se requiere para que la reaccién
sea completa?

6. ;Qué tipos de reacciones hay? Plantea un ejemplo para cada uno
de los tipos de reaccion.

7. ;Qué es una neutralizacion acido base? ;Qué tipo de reaccion es?
iPara que sirve?

8. ;Cudl es la utilidad de los indicadores acido base? jCualquier in-
dicador es util en una neutralizacion acido base?
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9. ;Como se forma la lluvia acida y qué tipo de gases son los que
permiten su formacion?

10. ;Qué efectos tiene la lluvia 4cida en las construcciones, en los hu-
manos y en los ecosistemas?

11.En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cdmo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe cobmo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

habilidades

Recuerda que al finalizar cada médulo, podras reflexionar sobre es-
tos y otros aspectos que son parte fundamental de tu formacién.

{CAémo me ven los demas?

Reunete con tres compafheros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante
el modulo.
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2. Cada uno describa el trabajo de sus companeros y valore los as-
pectos positivos y los aspectos por mejorar.

3. Escojan al companero que mas se destacé en este médulo por su
respeto, solidaridad y compromiso con el equipo de trabajo.

4. Definan qué formas son las mas adecuadas para trabajar en equipo.

5. Cuadles son los papeles que debe desempenar cada uno y cémo
hacer mejor el trabajo para cumplir las metas propuestas.

{Qué aprendi?

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 0 3 segun lo consideres:

Valoracion

Siempre | veces
Escuché activamente a mis companeros.
Reconoci otros puntos de vista, los comparé con
los mios y pude modificar lo que pensaba ante
argumentos mas solidos.
Sustenté mis respuestas con diversos argumentos.
Registré mis resultados en forma organizaday sin
alteracion alguna.

Reconoci y acepté el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presenté.

Confronté mis ideas con las que me propusieron en
las actividades del modulo.

Estableci relaciones entre la informacion recopilada
y mis resultados.

Me informé para participar en debates sobre temas
de interés general en ciencias.

Cumpli mi funcién cuando trabajé en grupo y
respeté las funciones de las demas personas.

Analiza los puntos en los que tienes dificultades. Escribe en tu cuaderno
las acciones que debes realizar para mejorar en estos aspectos.



Un mundo lleno de ondas

Moédulo 6

Bienvenidos estimados viajeros del conocimiento.

Vamos a continuar aprendiendo sobre las ondas y sus aplicaciones ligadas a la energia
y sus manifestaciones.

iVamos a aprender!

¢Qué vas a aprender?

+ Explico condiciones de cambio y conservacién en diversos sistemas, teniendo en
cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccién con la materia.

Este mdédulo estd conformado por tres guias que te permitirdn describir y comprender
algunos conceptos relacionados con el movimiento ondulatorio como fenémeno de
transporte de energia y algunas de sus aplicaciones en las comunicaciones. Los con-
ceptos que se estudian se encuentran relacionados con las acciones de pensamiento
a alcanzar en la siguiente tabla. En seguida, hallards un esquema conceptual que te
permitird ver algunas relaciones entre los conceptos que vas a aprender y la manera
como estan articulados para ayudarte a comprender tu mundo.

m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia9.  Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, Onda
ila velocidad de propagacion y longitud de onda en Frecuencia
comunicacion diversos tipos de ondas mecanicas. Longitud
tiene que ver | « Explico el principio de conservacion de la energia en | de onda
con las ondas? ondas que cambian de medio de propagacion. Radio

« Observo fenébmenos especificos. Television

« Propongoy sustento respuestas a mis preguntasy
las comparo con las de otras personas y con las de
teorias cientificas.

« Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

« Escucho activamente a mis companeros y reconozco
otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos.
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Guia 20.
{Qué
aplicaciones
tienen laluzy
el sonido?

Reconozco y diferencio modelos para explicar la
naturaleza y el comportamiento de la luz.

Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas.

Reconozco y acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.
Propongo modelos para predecir los resultados de
mis experimentos

Me informo para participar en debates sobre temas
de interés general en ciencias.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy
el crédito correspondiente.

Establezco relaciones causales y multicausales entre
los datos recopilados.

Luz

Sonido

Guia 21.
¢Incide la
energia en las
catastrofes
naturales?

Establezco relaciones entre energia interna

de un sistema termodinamico, trabajo y
transferencia de energia térmica, y las expreso
matematicamente.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacién recopilada y doy
el crédito correspondiente.

Relaciono las diversas formas de transferencia de
energia térmica con la formacion de vientos.
Registro mis resultados en forma organizada y sin
alteracion alguna.

Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.
Identifico y acepto diferencias en las formas

de vivir, pensar, solucionar problemas o aplicar
conocimientos.

Observo fenomenos especificos.

Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

Me

Variable
Energia

Tra

Calor
Catastrofe

dicion

bajo
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Esquema conceptual

Este esquema conceptual relaciona mediante conectores y flechas la energia con con-
ceptos como el trabajo, las catastrofes naturales y algunas caracteristicas del movi-
miento ondulatorio con el fin de ver relaciones que permitan tener una visién mas
amplia de las tematicas de trabajo.

C Catastrofes )

Produce

Puede

generar <\ Radio Television

Se presenta Transporta

como Puede
serde

( le ) CSonido) (Ca|lor) m como
S T

—»>  Frecuencia

Caracterizada por dela

Longitud
de onda

Medicion Determinando

Cuando no se L.C Variables )
*

puede controlar

cPara qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servira para identificar algunos fenémenos que se fun-
damentan en la transmisién de energia a través de ondas. Tendras la oportunidad de
comparar algunas aplicaciones de las ondas e identificar qué aplicaciones pueden te-
ner la luz y el sonido que se transmiten a través de ellas. Analizaras cémo la energia
puede causar catastrofes naturales que son dificiles de predecir.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje, por
eso encontraras en cada una de las guias momentos para que revises permanentemen-
te tus aprendizajes en compania de tus compareros y maestro. Al final de este médulo
encontraras dos pdaginas dedicadas exclusivamente al proceso de evaluacion que con-
tienen los siguientes aspectos: ;C6mo me ve mi maestro?, en donde se revisaran los ni-
veles de desarrollo de las competencias y las acciones de pensamiento propuestas en el
modulo; ;Cémo me ven los demds?, en donde revisaras con tus companeros dificultades
y aciertos en el desarrollo de las actividades y, ;Qué aprendi?, que te permitira hacer un
balance de los logros alcanzados durante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Sabias que...

En nuestra época la comunicacion es un aspecto de especial relevancia ya
que el mundo esta cambiando muy rapidamente y debemos amoldarnos a
dichos cambios. Los medios de comunicacion como la radio, la television, los
periddicos, las revistas especializadas y el internet son los medios que nos
permiten estar al tanto de lo que pasa. Estamos en la denominada era de la
informacion, la mayoria de esta se puede obtener facilmente. La cuestion
mas importante ahora es tener el criterio para seleccionar lo que nos sirve o
lo que no, ya que alguna informacion es manipulada o tergiversaday si no
tenemos argumentos sélidos dificilmente podremos saberlo.

Contesta en tu cuaderno:

1. ;Qué relacién tienen los medios de comunica-
cién con las ondas?

2. ;Qué medios de comunicacion se observan en
la grafica? ;A cuales tienes acceso?

3. ;Sabes cdmo llega la sefal de television a tu televisor?

4. ;Sabes como llega la senal del teléfono celulary
logra comunicarnos?




<La comunicacion tiene que ver con las ondas?

Acciones de pensamiento:

.@.

oD’ -

Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, velocidad de propaga-
cion y longitud de onda en diversos tipos de ondas mecanicas.

Explico el principio de conservacion de la energia en ondas que cambian
de medio de propagacion.

Observo fendmenos especificos.

Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personasy con las de teorias cientificas.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas solidos.

{Te gusta viajar?

iA mi me encanta!

Te invito a un viaje en el que vas a cono-
cer algunas razones por las cuales nos
podemos comunicar.

Alista tu equipaje y vamos a aprender.

Lapiz, colores, cuaderno y muchas ganas
de aprender.

Lo que
sabemos
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Trabajo
en grupo

Realicen la siguiente actividad:

Observen laimagen e intenten deducir una aplicacién de estos objetos.

iSirven para comunicarnos? ;Por qué?

Actividad experimental

El tatarabuelo del teléfono celular

Necesitan: dos tarros o vasos como los de la figura y una lana de
diferentes longitudes. (1 m, 2 m, 3 my 4 m de largo)

1. Abran un orificio a los tarros o vasos en la parte inferior de una
medida aproximada a la del diametro de la lana.

2. Inserten lalana de 1 m por el agujero y hagan un nudo en la parte
interna, halen suavemente hasta que quede la lana en el orificio.
Verifiquen que la lana no se vaya a salir.

3. Seleccionen dos de los integrantes del grupo para que se hagan
en lados opuestos de los tarros, estirando bien la cuerda, pidan
a uno de ellos que hable a través del tarro y al otro que escuche.
Roten todos por el aparato escuchando y hablando.

« ;Qué se percibe en el experimento? Anétenlo en su cuaderno.
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4. Cambien la lana por una de mayor longitud y repitan los pasos
enunciados en el punto anterior.

{Varia lo que se percibe respecto al anterior? ;Por qué?
. ;Tiene relacién la experiencia con la comunicacion?
- ;Esta relacionada la experiencia con las ondas? ;Por qué?

- Si la experiencia esta relacionada con las ondas, ;qué tipo de
ondas se generaron? ;Cual fue el medio de propagacién?

Actividad experimental

La cinta transmisora

Materiales: varios palitos de paleta, cinta adhesiva y pegante.

1. Tomen la cinta adhesiva, corten un tramo de aproximadamente 1 m
de largo y coléquenla en el suelo con la cara adhesiva hacia arriba.
Luego tomen varios palitos de paleta y péguenlos ordenadamente a
la cara adhesiva de la cinta procurando que tengan una distancia si-
milar entre ellos (puede ser de 2 cm). Observen la figura para guiarse.

Cinta adhesiva

Palitos de paleta

2. Una vez que hayan pegado todos los palitos tomen otro tramo de
cinta adhesiva como el primero y péguenlo sobre los palitos para
reforzar y evitar que se caigan.
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3. Luego escojan dos companeros, uno tomara un extremo de la
cinta adherida a los palitos y otro tomara el otro extremo de tal
forma que haya tension.

Cinta adhesiva

@—----------
N

Palitos de paleta

4. Asignen a otro companero para que mueva uno de los pali-
tos, es decir para que le dé un pequeno golpecito al primer
palito de arriba hacia abajo. Luego contesten en el cuaderno
las preguntas.

« ;Qué sucede con los palitos?

- ;Por qué creen que ocurre esto? Dibujen lo que estan ob-
servando.

5. Escriban si lo que observaron tiene alguna relacién con el movi-
miento ondulatorio.

- ;Qué energia se transporté por nuestro generador de ondas?

. ;Este experimento esta relacionado con el de la actividad ante-
rior? ;Si? ;No? ;Por qué?

« ;Qué tipo de ondas son las que se generan?

« Traten de determinar la frecuencia y longitud de onda.
(Pueden revisar la cartilla de octavo para encontrar cmo
hacerlo).
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Aprendamos
o algo nuevo
Lee el texto.

Cuando tenia veinte anos, Guillermo
Marconi consiguié transformar la comu-
nicacion tradicional de telegrafia por hi-
lo y que no permitia grandes distancias,
para entrar en la era de la comunicacion
radiotelegrafica, abriendo un camino a
aplicaciones como la radiotelefonia, el
radar, la radiodifusion y la television.

El cientifico britdnico James C. Maxwell
habia anunciado que, tedricamente, las
ondas de radio debian existir. Veinte anos
después, esta prediccion fue confirmada
experimentalmente por el fisico aleman
Heinrich Hertz, quien demostré que tales
ondas se comportan igual que la luz.

En 1890, el médico y fisico francés Edouard
Branly inventé y construyd el primer de-
tector de ondas radioeléctricas, el cohe-
sor, un tubo lleno de limaduras metalicas.
Todo estaba dispuesto para construir el
primer sistema de telegrafia sin hilos. En
1894, el cientifico britanico Oliver Lodge
pronuncié una conferencia que versé so-
bre los trabajos llevados a cabo por Hertz
y sus sucesores.

En Rusia, el fisico A. S. Popov inicié una in-
vestigacion sobre los procedimientos pa-
ra la deteccion de las tormentas eléctricas
proximas, conectando un aparato descrito
por Lodge a un registrador meteorolégico.

Marconi leyé la conferencia de Lodge, y pen-
sO que las ondas electromagnéticas descu-
biertas ocho anos antes por Hertz podrian
usarse para sefalizaciones. En su laboratorio,
inicié la construcciéon de un excitador y un
cohesor o receptor, separados por unos diez
metros entre si. El cohesor consistia en un
recipiente de virutas de metal poco apreta-
das entre si, que ordinariamente conducian
poca corriente. Al ser incididas las limaduras
metalicas por ondas de radio, aumentaba la
corriente. De esta manera, las ondas de radio
podian convertirse en una corriente eléctri-
ca que era posible detectar facilmente.

Con el tiempo, Marconi mejoré sus instru-
mentos conectando a tierra tanto el trans-
misor como el receptor, y usando un hilo
aislado de la tierra que servia de antena para
facilitar tanto la emisién como la recepcion.

Texto adaptado de: http://www.portalplanetasedna.
com.ar/marconi.htm

1. Responde las preguntas en tu cuaderno.

« ¢Cuadl fue la importancia de los tra-
bajos de Marconi?

« ;Cual fue la transformacion en las co-
municaciones que logré Marconi?

+ ;Cémo logra el éxito en sus experi-
mentos el sefior Marconi?

« ¢Cudles son los beneficios que ac-
tualmente disfrutamos que derivan
de estos trabajos?

+ ;Qué tienen que ver los trabajos de
Marconi con las ondas?
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Realiza un dibujo sobre el aparato disenado por Marconi y descri-
be cdmo funcionaba.

2. Socializa las respuestas obtenidas con tus compafneros en compa-
Nia del maestro.

Lee el texto y resuelve la actividad:

El futuro de la comunicacién entre humanos, que comenzé con el
grunido, pasé por el tam-tam de tambores o el silbido y ha llegado
a los mensajes SMS (Short message service) o videollamadas con la
evolucién tecnolégica, podria basarse en las ondas electromagné-
ticas generadas por el cerebro. En apenas cien anos las telecomuni-
caciones han evolucionado de la radio a la tecnologia por satélite, la
videoconferencia e internet, y el camino que hay por recorrer seguro
no ha acabado.

El desarrollo futuro de las comunicaciones se fundamentara en la
utilizacion de ondas cerebrales, lo que eliminaria el uso de un trans-
misor-receptor “o de la palabra”. Esta posibilidad es aun una teoria 'y
no una realidad concreta, Por ello hay muchos cientificos que traba-
jan en este aspecto, en varias partes del mundo.

“Hay muchas cosas que no conocemos lo suficiente, ni el cerebro
humano esta preparado aun para emitir y recibir porque no genera
la potencia necesaria para ello -estamos hablando de microvoltios-y
sin embargo ya se comercializan cascos para jugar con un computa-
dor sin tocar ningun instrumento, sino enviando ondas cerebrales
via bluetooth”.

Fragmento adaptado de: http://www.noticiascadadia.com/noticia/

« ;Cémo han evolucionado las comunicaciones entre los humanos?

- ;Hacia donde podria cambiar nuestra comunicacién?

- Enumera algunas de las aplicaciones nombradas en la lectura que
permitan las comunicaciones.

- ;Tiene esta ultima lectura relacién con la lectura anterior? jPor qué?
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Trabajo
en grupo

Realicen las siguientes actividades en el cuaderno:

El espectro electromagnético usado por el hombre para sus comuni-
caciones cada vez es mas amplio debido a los desarrollos tecnologi-
cos que se tienen. En la grafica se observan algunas transmisiones de
ondas entre emisores y receptores, que son usadas cotidianamente.
Por ejemplo en la grafica se observa que las ondas de teléfonos ce-
lulares y television tienen mayor alcance que las de radio o que las
transmisiones de onda corta de la policia.

lonosfera
Onda larg

Onda-corta{busqueday-rescate,
policia;bandaciudadana;
radioaficionados, milicia)

1. A partir de la grafica respondan:

- ;Para qué se emplean las ondas largas en las comunicaciones?
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« Hay un tipo de onda que se emplea sélo para emergencias y
rescates, jcual es?

« ;Qué tipo de ondas manejan las transmisiones en AM?

« Losteléfonos celulares emplean microondas, ;qué tipo de ondas son?
2. A continuacidn se muestra una escala que evidencia las diferen-

tes regiones del espectro electromagnético (distribucion energé-

tica de las diferentes ondas), algunas de ellas son empleadas para

las comunicaciones y otras se observan en fenémenos especificos
gue se aplican en determinadas frecuencias y longitudes de onda.

( El espectro de frecuencias. \

AT
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La radiacién ionizante es un tipo de radiacién que tiene la energia
necesaria para extraer electrones de la materia y producir iones car-
gados. Este tipo de radiacién afecta nuestras células ya que altera la
estructura de las moléculas que componen los tejidos. Un ejemplo
de este tipo de radiaciones es la radioactividad.

(En cual frecuencia se hallan las ondas de radio?
+ ;Enqué region del espectro estan las comunicaciones de los celulares?

+ ;Cudles ondas son mas grandes las de la radio en AM o las de la
luz visible?

+ Laradiacién ionizante causa danos a los tejidos de los seres vivos.
iA qué tipo de radiacién ionizante podemos estar expuestos?

+ ;Qué tiene mas energia la radio AM o los rayos X?

Socialicen las respuestas del trabajo y establezcan conclusiones ge-
nerales con su maestro.

Observa la imagen:

4 )

&

Responde en tu cuaderno:

« ;Qué aparato observas?

« ;Qué importancia ha tenido para los seres humanos este medio
de comunicacion?
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« (En qué principio se fundamenta este medio de comunicacion?

« ;Sabes de laimportancia que ha tenido para la humanidad? ;Por qué?

7.0, Ejercitemos
'« lo aprendido

Lee con atencidn el siguiente texto:

La radio es un invento que ha permitido que el hombre se informe, se
divierta o aprenda, empleando las cualidades de las ondas de radio.

Las ondas de radio son un tipo de ondas que tienen una longitud de
onda mayor que la luz visible.

Las ondas de radio tienen longitudes que van de tan sélo unos cuantos
milimetros (décimas de pulgadas), y pueden llegar a ser tan extensas que
alcanzan cientos de kildmetros (cientos de millas). En comparacion, la luz
visible tiene longitudes de onda en el rango de 400 a 700 nanémetros,
aproximadamente 5 000 menos que la longitud de onda de las ondas de
radio. Las ondas de radio oscilan en frecuencias entre unos cuantos ki-
lohertz (kHz o miles de hertz) y unos cuantos terahertz (THz or 10'? hertz).

Las microondas, que usamos para cocinar y en las comunicaciones,
tienen longitudes de onda de radio cortas, desde unos cuantos mili-
metros a cientos de milimetros.

Varias frecuencias de ondas de radio se usan para la televisién y emi-
siones de radio FM (Frecuencia modulada) y AM (Amplitud modula-
da), comunicaciones militares, teléfonos celulares, radioaficionados,
redes inaldmbricas de computadoras y otras numerosas aplicacio-
nes de comunicaciones.

« ;Qué diferencias encuentras entre las microondas y las ondas de radio?

- ;Qué tiene que ver la televisidn con las ondas de radio?

« Busca informacién sobre lo que es radio FM y AM.




¢Qué aplicaciones tienen laluz y el sonido?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Reconozco y diferencio modelos para explicar la naturaleza y el compor-
tamiento de la luz.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.
Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
en ciencias.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.

o' -

o’ -

o' @) )

Lo que
sabemos

{Te gusta viajar?
iA mi me encantal!

Te invito a un viaje en el que vas a comprender algunas de las aplicaciones del sonido
y de la luz.

Alista tu equipaje y vamos a aprender.
Responde en tu cuaderno.
« ;Las cosas que ves o escuchas estan relacionadas con fenémenos ondulatorios?

 Laluz es muyimportante para los seres vivos. ;Qué razones sustentan esta
afirmacion? ;Por qué crees que se forman las sombras?

« ;Qué aplicaciones tiene el sonido?



Socializa tus respuestas con tus compa-
neros y maestro, estableciendo acuerdos
respecto a los interrogantes.

Aprendamos

Na@ algo nuevo

Trabajo
en grupo

Lean con atencidn el siguiente texto:

El sonido de una nota musical o el de la
voz de una persona puede describirse en
su totalidad especificando tres caracte-
risticas de cdmo se perciben: el tono, la
intensidad y el timbre.

Estos aspectos corresponden a tres ca-
racteristicas fisicas: la frecuencia, la am-
plitud y la composicion armonica o forma
de onda.

Para realizar esta actividad pueden con-
sultar la cartilla de octavo y consultar en
internet o en textos de fisica.

1. Definan tono, intensidad y timbre. ;En
qué se diferencia cada uno?

2. ;Qué relacién tiene la frecuencia con
el tono?

3. ;Cual es la relacion de la intensidad
con la amplitud?

4. ;Qué tiene que ver la forma de la onda
con el timbre?

Guia 20 ¢ Postprimaria Rural

5. Complementen sus respuestas consul-
tando sobre los aspectos en los cuales
tengan dudas.

6. Socialicen las respuestas con los de-
mas grupos y con el maestro.

Observen la imagen y lean el siguien-
te texto:

Fetal Heart =
lRede_ 160
WorkSheet

BPD 61.3mr

06 TIBOG Tx 100%

Ecografia.

« ;COmo se generan este tipo de imagenes?

El sonido es una onda mecanica que
viaja a través de un medio transpor-
tando energia y posibilita que nuestro
timpano vibre para percibir el universo
sonoro. Pero ademds de permitirnos
disfrutar de un gran concierto o bailar
al ritmo de una buena tonada, ;para
qué mas nos sirve el sonido?

Dentro del campo médico o industrial se
emplea una onda sonora que esta por
encima de las frecuencias audibles por el
ser humano, el ultrasonido.
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En la industria se pueden mencionar los
limpiadores ultrasénicos, sistemas de
soldaduras para plasticos, lavadoras y eli-
minadores de burbuijas.

En el campo médico se pueden mencio-
nar los nebulizadores para asmaticos,
equipos de terapia ultrasénica, sistemas
Doppler para la medicién de flujo san-
guineo y estructuras en movimiento.

También hay aplicaciones en el hogar
como repelente para insectos, en com-
putadores y celulares. Algunas de las
aplicaciones fundamentadas en el ul-
trasonido utilizan una propiedad de las
ondas denominada reflexién, cuando las
ondas chocan con un objeto se devuel-
ven y poco a poco van registrando la for-
ma del objeto.

« ;Qué diferencias hay entre el sonido y
el ultrasonido?

« ;Cudles son las aplicaciones del ultraso-
nido a nivel médico? ;Cuales conocen?

« (Como funcionara el repelente para
insectos que se fundamenta en el ul-
trasonido?

« ;Conocen alguna otra aplicacion del
ultrasonido? ;Cual?

Lee detenidamente el siguiente texto y
realiza las actividades:

La luz es una radiaciéon que se propaga en for-
ma de ondas, estas se propagan en el vacio y
se denominan ondas electromagnéticas.

Las ondas electromagnéticas se propa-
gan en el vacio a la velocidad de 300 000
km/s, esta cantidad se simboliza con la
letra c (c =300 000 km/s).

Cuando se hace pasar la luz a través de
un prisma Optico o una gota de agua,
se produce el efecto llamado dispersion
que consiste en la separacion de las dis-
tintas longitudes de onda que forman el
rayo incidente.

La luz blanca produce al descomponerla
un espectro continuo, que posee el con-
junto de colores que corresponde a la
gama de longitudes de onda que la inte-
gran, tal como se ve en la figura.

Dispersion de la luz a través de un prisma.
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« ;Quéeslaluz?
« ;Qué diferencia hay en que la luz se propague en el vacio o en el agua?

« ;Qué colores tiene el espectro de dispersion de la luz? jPor qué se
producen estos colores?

Socializa tus respuestas con los compafieros y apdyate en el maestro
para elaborar conclusiones generales.

%0, Ejercitemos
. Trabajo
\ y‘ lo aprendldo @ en grupo
AT

Actividad experimental

Creando y desapareciendo el arcoiris

Necesitan: un CD, témperas de los colores del arco iris, pincel, car-
ton paja, chinche, trozo de balso o madera de 10 cm de largo x 1 cm
de ancho.

1. Recorten el cartdn paja de forma circular con un didmetro de en-
tre 20y 25 cm. Tracen siete lineas desde el centro del circulo hacia
fuera, busquen que las franjas elaboradas queden de tamafio pro-
porcional. Pinten cada uno de los trozos formados con alguno de
los colores del arco iris.

2. Coloquen el alfiler en el centro del circulo con los colores hacia
fuera, claven el chinche en el palo dejando un espacio para que el

carton paja gire tomando como eje el chinche.

3. Giren el disco rapidamente.

« ;Qué se observa al girar? ;Por qué ocurre esto?

4. Observen el CD con la cara inferior hacia arriba y donde haya una
fuente de luz.
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+ ;Qué ocurre? ;Por qué?
5. {Qué relacion existe entre las dos experiencias de esta actividad?
Lee el texto y realiza las actividades en el cuaderno:

La luz nos permite observar las maravillas de la naturaleza y coti-
dianamente la empleamos para poder realizar nuestras actividades.
Desde que abrimos nuestros parpados tenemos la posibilidad de
interactuar con la luz para emplear sus propiedades, con el fin de
hacernos una idea sobre nuestro entorno.

La luz, ademas de todos los servicios que nos presta permite que
muchos seres autdtrofos construyan su alimento mediante la foto-
sintesis.

Ademas, la luz tiene muchas aplicaciones a nivel industrial y en
medicina.

A nivel industrial tiene aplicaciones en maquinas con sensores que
posibilitan verificar un proceso o parar una produccién si es nece-
sario. De igual modo, en iluminacion, como mecanismo de captar
informacion en equipos electrénicos, entre otros.

En el aspecto médico el aporte de la luz se ve evidenciado en una
aplicacién que permite la realizacién de examenes diagndsticos co-
mo los rayos X, gammagrafias y muchos otros mas.

iPor qué es importante la luz para los humanos?

« ;Qué pasaria si no tuviéramos equipos diagndsticos como los
fundamentados en los rayos X o las gamagrafias?

+ ;Cudles aplicaciones industriales tiene la luz?

+ ;Qué aplicaciones cotidianas conoces de la luz?
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Responde las preguntas:
1. ;Qué propiedades tiene el sonido?
2. ;Por qué razon el sonido es util para los humanos?

3. El sonar es una aplicacién del ultrasonido en los barcos y subma-
rinos que consiste en la utilizaciéon de una fuente de ultrasonido
para generar ondas desde el barco o submarino hacia el objeto
al cual se le quiere tomar la distancia, posteriormente cuando las
ondas chocan con el objeto y se devuelven (reflexién) a la fuente,
se determina el tiempo empleado en el recorrido, con ese dato de
tiempo y la longitud de onda se puede saber la distancia.

« (Qué otro instrumento conocido emplea este principio con fi-
nes diagnosticos?

4. Los controles remotos de los televisores son aplicaciones que em-
plean radiaciones infrarrojas para enviar sefales al televisor.

« ;Por qué no vemos la radiacién enviada hacia el televisor?




¢Incide la energia en las catastrofes naturales?

Acci

.@.

o' @)

o' -

ones de pensamiento:

Establezco relaciones entre energia interna de un sistema termodinamico,
trabajo y transferencia de energia térmica, y las expreso matematicamente.
Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Relaciono las diversas formas de transferencia de energia térmica con la
formacion de vientos.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
las demas personas.

Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos.

Observo fendmenos especificos.

Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.

" sabemos

{Te gusta viajar?
iA mi me encanta!

Te invito a un viaje en el que vas a com-
prender como el transporte de energia
produce a veces catastrofes naturales.
Alista tu equipaje y vamos a aprender.
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Observa las siguientes imagenes y responde en tu cuaderno:

+ ;Qué tipo de situaciones presentan?

« ;Qué origina este tipo de situaciones?

« ;Se pueden prevenir las consecuencias de un hecho de estos?
 ¢(Hay relacion entre la energia y estas situaciones? ;Cual?

« Enumera situaciones relacionadas con las mostradas en las
imagenes que conozcan. Enuncia el nombre de estas situacio-
nes, posible origen y consecuencias que pueden tener en los
seres humanos, en los ecosistemas y a nivel econémicoy social.

Socializa con tus companeros y maestro las respuestas obtenidas, lleguen
a acuerdos relacionados con las situaciones observadas y la energia.
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Trabajo
en grupo

Lean el texto y realicen las actividades:

El clima siempre ha presentado cambios a lo largo de la historia de
la Tierra. Para los humanos el mayor problema es la velocidad de
estos cambios en el ultimo siglo y la forma como estan afectando
la vida del planeta.

Los cambios climaticos son causados directa e indirectamente por
las actividades humanas, el incremento de la emisidon de gases de
efecto invernadero en la Tierra provoca uno de los cambios mas
preocupantes: el calentamiento global, el cual provoca graves alte-
raciones en el clima.

Mientras que para algunos cientificos los cambios climaticos no
afectan, ni se relacionan con la apariciéon de una de las catéastro-
fes que se presentan actualmente como los huracanes, y llegan a
asegurar que el aumento actual de estos se debe a cambios natu-
rales, para otros el calentamiento global esta directamente rela-
cionado con los desastres.

Actualmente es preocupante la gran cantidad de desastres na-
turales que se estan presentando, por ello es bueno estar infor-
mados sobre estos.

{Qué son los huracanes?

Son tormentas fuertes que se forman cuando se acumulan al-
gunas tempestades eléctricas en los tréopicos donde el agua
y el aire son tibios y humedos. Los huracanes estan formados
por un centro de vientos calmados, rodeado por una zona nu-
blada de vientos fuertes y tormentas con pesadas lluvias. Estos
pueden provocar vientos con velocidades desde 110 Km. hasta
mas de 250 Km. por hora y con frecuencia llegan a ser altamen-
te devastadores.

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/
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Respondan en su cuaderno después de discutir en el grupo:
« (Puede haber fendbmenos naturales que no presenten desastres?

« (Creen que el cambio climatico contribuye a la formacion de los
huracanes? ;Por qué?

« ;Qué relacion tienen los huracanes con la energia? ;Como se ge-
nera la energia que los produce?

 ;Posee energia un huracan? ;Qué clase de energia posee? ;Cémo
se transporta la energia del huracan?

« ¢Qué otros fendbmenos naturales son producidos por caracteristi-
cas energéticas similares a la de los huracanes?

« (Es posible que su regiéon se vea afectada por un huracan o un
fendmeno natural similar? ;Si? ;No? Si se viera afectada, ;cémo se
podria prevenir un desastre?

é Aprendamos
Trabajo
Na@ algo nuevo @ en gripo
- Lean el texto y realicen las actividades en su cuaderno:

Un terremoto es el movimiento brusco de la Tierra, causado
por la subita liberacién de energia acumulada durante un largo
tiempo. La corteza de la Tierra esta conformada por una docena
de placas de aproximadamente 70 km de grosor, cada una con
diferentes caracteristicas fisicas y quimicas. Estas placas tecto-
nicas se estdn acomodando en un proceso que lleva millones
de anos y han ido dando la forma que hoy conocemos a la su-
perficie de nuestro planeta, originando los continentes y los re-
lieves geograficos en un proceso que esta lejos de completarse.
Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles,
pero en algunos casos estas placas chocan entre si como gigan-
tescos témpanos de tierra sobre un océano de magma presente
en las profundidades de la Tierra. Entonces una placa comienza
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a desplazarse sobre o bajo la otra originando lentos cambios en
la topografia. Pero si el desplazamiento es dificultado comienza
a acumularse una energia de tensiéon que en algun momento
se liberard y una de las placas se movera bruscamente contra la
otra rompiéndolay liberandose entonces una cantidad variable
de energia que origina el terremoto.

Adaptado de: http://www.udc.es/dep/dtcon/estructuras/ETSAC/

1. Discutan cada interrogante con sus compafneros y maestro,
luego elaboren una respuesta comun y registrenla en sus
cuadernos.

. ;Los terremotos son fendmenos naturales o desastres naturales?

- ;Como obtiene la energia un terremoto? ;Qué clases de
energia se presentan en un fendmeno como este? ;Cémo se
transporta la energia?

« (En qué radica el poder devastador de un terremoto?

« (Ensuregion se ha presentado un fenémeno de este tipo? ;Po-
demos prevenir los terremotos?

« (Qué acciones se deben implementar para minimizar los efec-
tos de un terremoto?

- Averiglen si en su region tienen un comité local de emergen-
cias y como funciona.

« Pregunten en el colegio sobre el plan de emergencias de la ins-
titucion: quién es el responsable, qué actividades se realizan y

como pueden participar.

Discutan con tu profesor sobre la informacién obtenida y sociali-
cenla con el curso.

2. Sies posible visiten la pagina web: http://www.conlospiesenlatie-
rra.gov.co/portel_dpae/libreria/php/decide.php?patron=04.

Discutan la informacion y el material disponible.
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7.0, Ejercitemos
,. 4 loaprendido

Lean el texto y realicen las actividades en sus cuadernos:

En el interior de la Tierra existe roca fundida conocida como MAGMA
gue busca una salida al exterior a través de grietas conformando los
accidentes geograficos conocidos como volcanes, que se pueden
ver en la naturaleza con la apariencia de grandes montafnas que en
muchos casos, y debido a su altura pueden estar cubiertos de nieve
(por ej. El Nevado del Ruiz).

En la cima de la montana hay una chimenea conocida con el nombre de
crater, que es el orificio de salida por el cual se expulsa al exterior mate-
rial fundido o rocas arrojadas por el mismo volcan. Estos materiales se
encuentran a grandes profundidades bajo la superficie terrestre, don-
de alcanzan temperaturas muy elevadas. Con esto las rocas se funden
parcialmente, formando el magma que al aproximarse a la superficie
reduce la presidn y los gases comienzan a ser liberados explosivamente.

El material que expulsa el volcan cuando esta en el interior de la tierra
se llama magma, pero al ser arrojado a la superficie se le conoce con el
nombre de lava, y cuando sale al exterior y se enfria se transforma en roca.

Tomado de: http://www.reddesastres.org/

iCual es la relacion entre la energia y los volcanes?

- ;De ddnde se origina la energia que posee un volcan?

« ;Qué clases de energia hay en este fenémeno?

« ;Como se transporta esta energia?

- ;Todos los volcanes activos generan desastres?

« (Se puede prevenir un desastre por un fendmeno natural de este tipo?

+ ;Ensuregion ha habido erupciones volcanicas?
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El transporte de energia, las clases de energia y efectos de las mis-
mas se pueden evidenciar al analizar fenémenos naturales como los
huracanes, los terremotos y las erupciones volcanicas.

- Elabora un cuadro comparativo donde analices estos tres fené-
menos teniendo en cuenta: en qué consisten, cdmo se originan,
SUs consecuencias y si se pueden prevenir.

Apliquemos
lo aprendido

Trabajo
en grupo

+ Elaboren un modelo dinamico (que tenga movimiento) que per-
mita explicar cdmo se forman los huracanes, los tipos de energia
que estan implicados y los efectos que pueden tener.

« Preparen material de apoyo que permita explicar de modo
adecuado y por etapas la formacion de los huracanes y las con-
secuencias de su paso. En el modelo implementen estrategias
gue ayuden a minimizar los efectos de este fenémeno.

« Elaboren un modelo que permita explicar cmo ocurren los te-
rremotos, las estructuras de la Tierra implicadas en este tipo
de fenémenos, cdmo se produce la energia que se libera, las
clases de energia y las acciones que se deberian implementar
en las viviendas y edificios para minimizar los efectos de este
tipo de fendmeno natural.

« Preparen material que apoye la sustentacién de este modelo
para que sea clara la explicacion sobre el origen, ocurrencia y
efectos. Pueden tomar ejemplos de terremotos ocurridos para
mostrar los efectos.

« Elaboren un modelo que permita explicar cdmo ocurren las
erupciones volcanicas, las estructuras de la Tierra implicadas
en este tipo de fendmenos, cdmo se produce la energia que
se libera, las clases de energia y las acciones que se deberian
implementar para disminuir o eliminar la ocurrencia de un de-
sastre de este tipo.
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« Elaboren adicionalmente un modelo de sismoégrafo que permita
mostrar cdmo se monitorean los volcanes.

« Preparen material que apoye la sustentacion de este modelo para
gue sea clara la explicacion sobre el origen, ocurrencia y efectos.
Pueden tomar ejemplos de erupciones volcanicas ocurridas en
los ultimos afos para mostrar los efectos.

Consulta sobre los fendmenos naturales que han afectado a nuestro
pais en los ultimos 100 anos y que han producido desastres a nivel
economico y social.

Analiza las fechas, poblacion afectada y si se hubiera podido preve-
nir o disminuir la magnitud del desastre.

Con la informacién consultada elabora un video, carteleras o pre-
sentacion que sintetice los aspectos basicos y analiza si nuestro pais
estd preparado para este tipo de fenémenos.

Trabajo
en grupo

Organicen un evento denominado “Los fendmenos naturales nos
pueden tocar” donde puedan tener el espacio para mostrar sus mo-
delos y exponerlos, ademds de realizar una reflexiéon en torno a la
prevencion de desastres y el rol que debe jugar cada uno de los inte-
grantes de la comunidad educativa.

Determinen un cronograma para el evento, si se puede, inviten a las
directivas de la institucion a participar en la jornada.

Organicen un recorrido para que los asistentes del evento conozcan
de antemano los aspectos generales de lo que van a observar.

Analiza cémo se ha implementado el plan de emergencias de la ins-
titucion, si se ha socializado con la comunidad, si se tienen las bri-
gadas de emergencia estipuladas en la normatividad vigente para
instituciones educativas, si se poseen planos de evacuacion de la
institucion y cdmo se manejan los simulacros de evacuacion.
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Trabajo
en grupo

« Con la colaboracién del maestro socialicen lo que cada estudian-
te logré con su analisis individual del plan de emergencias de la
institucion. Establezcan propuestas de mejoramiento al respecto
e inviten a las directivas de la institucién para conocerlas.

+ Elaboren un modelo sobre cémo funcionan las comunicaciones hoy
en dia, empleando sus conocimientos sobre ondas, propagacion de
las ondas, tipos de ondas y caracteristicas de las mismas. Incluyan la
telefonia mévil, el Internet, telefonia fija, television y radio.

il

P cvaluemos

{CAmMo me ve mi maestro?

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno y comparte su
desarrollo con tu maestro:

1. La energia se puede transmitir mediante ondas, los fenémenos na-
turales como los terremotos generan ondas , que trans-
portan la energia hasta las edificaciones que van a afectar. Estos
eventos pueden predecir y lo Unico que podemos hacer
es conocer las normas de sismo resistencia de las edificaciones y bus-
car que se apliquen en la construccién de edificaciones.

2. Un es un fenémeno natural que se origina cuando
hay diferencias de temperatura grandes entre masas de ... lo que
produce ... de alta velocidad (entre 100 y 250 Km) que pueden
arrasar muchos de los materiales con los que estan construidas
muchas viviendas.

3. Podemos escuchar el sonido gracias a que las ondas sonoras se
transportan por el aire y estimulan nuestra membrana timpanica.
Con lo anterior podemos percibir el mundo audible.
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- ;Hay aplicaciones del sonido que se puedan tener con lo que
nosotros no podemos oir?

 ;Cudles pueden ser?

4. La luz se puede comportar como onda o como particula. De esta
dualidad el hombre ha sacado partido ya que ha disefado equi-
pos que pueden medir interacciones de la materia con la energia.

« ;Qué aparatos a nivel médico se han implementado?

5. Describe cédmo se transmiten las comunicaciones actualmente
y cual es la participacion de los fendmenos ondulatorios en este
proceso. Elabora esquemas de qué tipo de ondas permiten que
llegue la television, la radio o las Ilamadas por el celular a tu casa.

6. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe como ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recur-
sos y los instrumentos que utilizas.

habilidades

Recuerda que al finalizar cada moédulo, podras reflexionar sobre es-
tos y otros aspectos que son parte fundamental de tu formacién.
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{CAmo me ven los demas?

Reunete con tres comparieros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante el
modulo.

2. Cada uno describa el trabajo de sus companeros y valore los as-
pectos positivos y los aspectos por mejorar.

3. Escojan al companero que mas se destacé en este médulo por su
respeto, solidaridad y compromiso con el equipo de trabajo.

4. Definan qué formas son las mas adecuadas para trabajar en equipo.

5. Cudles son los papeles que debe desempenar cada uno y cémo
hacer mejor el trabajo para cumplir las metas propuestas.




Modulo 6 e Postprimaria Rural

{Qué aprendi?

Elabora la siguiente tabla en el cuaderno y complétala de acuerdo
con laindicacion.

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 0 3 segun lo consideres:

- Valoracion
Accion

1.Siempre | 2.Aveces

Escuché activamente a mis
companeros.

Reconoci otros puntos de vista,
los comparé con los mios y pude
modificar lo que pensaba ante
argumentos mas soélidos.

Me informé para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

Estableci relaciones entre la
informacion recopilada y mis
resultados.

Reconociy acepté el
escepticismo de mis companeros
ante la informacion que
presenté.

Registré mis resultados en forma
organizaday sin alteracion
alguna.

Cumpli mi funcién cuando
trabajé en grupoy respeté
las funciones de las demas
personas.

Busqué otras fuentes de
informacion diferentes a las que
me propuso el médulo.

Analiza los puntos en los que tienes dificultades. Escribe en tu cuaderno
las acciones que debes realizar para mejorar en estos aspectos.
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